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A. PIESE SCRISE
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

“DEZVOLTARE DE NOI CAPACITA‘[I DE STOCARE PENTRU ENERGIA

REGENERABILA PRODUSA DE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PENTRU

CONSUM A UAT MUNICIPIUL VASLUI”

Municipiul Vaslui urmareste obtinerea unei finantari din fondurile alocate Romaniei
prin Fondul pentru Modernizare (FM), pentru realizarea unei capacitati noi de stocare
a energiei electrice produse din surse regenerabile, conectata direct la instalatia
fotovoltaica existenta, in vederea utilizarii energiei stocate pentru autoconsum si
optimizarea consumului propriu. Investitia are ca obiectiv cresterea gradului de
utilizare locala a energiei produse din surse regenerabile, prin transferul acesteia din
perioadele cu productie fotovoltaica excedentara catre intervalele in care consumurile
proprii ale Municipiului sunt mai ridicate.

Studiul de fezabilitate a fost elaborat in vederea implementarii unei capacitati noi
de stocare a energiei electrice, cu o capacitate nominala de 5,02 MWh, conectata la

instalatia existenta de producere a energiei electrice din surse regenerabile.

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
U.A.T. Municipiul Vaslui

1.3.Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Nu este cazul

1.4. Beneficiarul investitiei

Beneficiarul investitiei: U.A.T. Municipiul Vaslui

Adresa: Str. Spiru Haret, nr. 2, Municipiul Vaslui, 730139, Judetul Vaslui,
Romania

Numarul de telefon, de fax si adresa paginii de internet: tel. 0235 310 999,

https://www.primariavaslui.ro

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

Numele companiei: QUARTZ MATRIX S.R.L.
Administrator: Mihai SUCHAR

Numar de ordine in Registrul Comertului: J1994000030224
Cod Unic de inregistrare: RO 5150840
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2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului /proiectului de
investitii
2.1.Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in
prealabil) privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii
obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice
identificate si propuse spre analiza
Nu este cazul. Pentru proiectul de fatd nu s-a realizat un studiu de

prefezabilitate.

2.2.Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

Prezenta documentatie s-a elaborat in contextul masurilor de politica nationala
in domeniul eficientei energetice si a surselor regenerabile, care se aplica pe intreg
lantul energetic: resurse primare, producere, transport, distributie, consum de energie
electrica.

Programul vizeaza finantarea investitiilor care promoveaza sursele de energie
regenerabila si eficienta energetica in vederea asigurarii contributiei la obiectivele
stabilite prin Pactul Ecologic European, pentru atingerea tintelor stabilite in cadrul
Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030
(PNIESC) actualizat, privind utilizarea energiei din surse regenerabile, prin cresterea
ponderii de productie a acesteia din energie solara. Sprijinul financiar pentru investitiile
destinate stocarii de energie electrica din surse regenerabile de energie se acorda in
baza unei proceduri de selectie cu aplicarea principiului ,primul venit, primul evaluat”,
cu respectarea conditiilor din ghid, in limita bugetului alocat apelului si a termenului
limita pentru depunerea cererilor de finantare.

Obiectivul general al proiectului consta in implementarea unei capacitati noi de
stocare a energiei electrice in spatele contorului, conectata la o instalatie existenta de
producere a energiei din surse regenerabile.

Prin Fondul pentru Modernizare se vor finanta investitii care vizeaza stocarea
energiei electrice in spatele contorului, conectata la o instalatie existenta de producere
a energiei din surse regenerabile, in vederea utilizarii energiei pentru

autoconsum/optimizare consum.
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Investitiile finantate in cadrul acestui program vor avea un impact pozitiv in

ceea ce priveste:

a)

b)

c)

d)

O economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii resurselor, mai
ecologica si mai competitiva, conducand la atingerea obiectivelor de dezvoltare
durabila;

Atingerea obiectivelor stabilite la nivelul Uniunii Europene privind productia de
energie din surse regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a
Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei
din surse regenerabile, in corelare cu tintele stabilite la nivel national prin
PNIESC actualizat;

Cresterea ponderii energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie
in consumul final de energie, ca efect rezultant al investitiilor in capacitati de
stocare a energiei electrice din surse regenerabile de energie;

Implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a
Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de
implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru
modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative,
aprobata prin Legea nr. 376/2023, cu modificarile si completarile ulterioare;
Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de sectorul energetic
prin reducerea treptata a utilizarii combustibililor fosili pentru producerea de
energie electrica, atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut
in Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din
30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de
modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea
europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tarziu in 2050, a unui
echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera
care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero

emisii nete pana la acea data;

f) Punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din
Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv
dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex -
52020DCO0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).
g) Implementarea programelor cheie stabilite prin Ordonanta de Urgenta a
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Guvernului nr. 60/2022 cu modificarile si completarile ulterioare;

In decembrie 2015 s-a agreat prin Acordul de la Paris Pactul verde, in temeiul
Conventiei-cadru a Natiunilor Unite asupra schimbarilor climatice, avand ca principal
obiectiv realizarea unei tranzitii echitabile si eficiente din punctul de vedere al
costurilor, care sa duca la neutralitate climaticd pand cel tarziu in 2050. In acest
context in anul 2019 Comisia Europeana lanseaza Pactul verde european’ prin care
isi asuma in special reducerea emisiilor sale de gaze cu efect de sera, pana in 2030,
cu cel putin 50 % in comparatie cu nivelurile din 1990, iar pentru aceasta Comisia
propune revizuirea a tuturor instrumentelor de politica relevante legate de clima. Se
are in vedere incurajarea reducerii emisiilor de COz2, a gazelor cu efect de sera (kg
CO2).

In acest context, Pactul Ecologic European impune un set de initiative politice
ale Comisiei Europene cu scopul general de a face Europa climatica neutra in 2050.
De asemenea, a fost prezentat un plan de evaluare a impactului pentru a creste
obiectivul UE de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera pentru 2030 la cel putin
50% si spre 55% comparativ cu nivelurile din 1990.

in contextul Acordului de la Paris si, prin urmare, utilizand emisiile actuale ca
linie de baza, deoarece din 1990 emisiile UE au scazut deja cu 25% in 2019, o tinta
de reducere de 55% folosind 1990 ca linie de baza reprezinta in termeni 2019 un
obiectiv de reducere de 40% conform Raportului privind decalajul emisiilor 2020 al
UNEP (Programul Natiunilor Unite pentru Mediu). Planul consta in revizuirea fiecarei
legi existente cu privire la meritele sale climatice si, de asemenea, introducerea unei
noi legislatii privind economia circulara, renovarea cladirilor, biodiversitatea,
agricultura si inovarea.

Fondul pentru Modernizare a fost instituit ca mecanism de finantare prin
articolul 10d din Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului din
13 octombrie 2003 privind instituirea sistemului de comercializare a certificatelor de
emisii de gaze cu efect de sera in Uniune si de modificare a Directivei 96/61/CE, cu
toate completarile si modificarile ulterioare (Directiva ETS). Implementarea sa se

realizeaza in conformitate cu prevederile Regulamentului de punere in aplicare (UE)

! Pactul ecologic European, Bruxelles, 11.12.2019, COM(2019) 640 final, COMUNICARE A COMISIEI CATRE PARLAMENTUL
EUROPEAN, CONSILIUL EUROPEAN, CONSILIU, COMITETUL ECONOMIC SI SOCIAL EUROPEAN SI COMITETUL

REGIUNILOR
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2020/1001 al Comisiei din 9 iulie 2020, care stabileste normele detaliate pentru
functionarea Fondului, destinat sprijinirii investitilor in modernizarea sistemelor
energetice si cresterea eficientei energetice in anumite state membre.

Fondul pentru Modernizare este alimentat din veniturile obtinute prin licitarea a
2% din totalul certificatelor alocate statelor membre in cadrul schemei EU ETS pentru
perioada 2021-2030. Romania beneficiaza de 11,98% din acest procent, conform
prevederilor din Anexa llIb la Directiva ETS revizuita, suma pe care o poate utiliza
pentru finantarea investitiilor eligibile.

Directiva ETS prevede, de asemenea, posibilitatea ca statele membre
beneficiare ale Fondului sa transfere total sau partial alocarile acordate cu titlu gratuit
in temeiul articolului 10c, precum si o parte sau totalitatea certificatelor din Fondul de
Solidaritate prevazut la articolul 10 alineatul (2) litera (b). Cinci state membre au utilizat
aceasta optiune: Croatia, Cehia, Lituania, Roméania si Slovacia.

in Romania, Fondul pentru Modernizare finanteaza investitile din sectoarele
prioritare stabilite de Ministerul Energiei, prin programe-cheie ce includ unul sau mai
multe domenii de investitii. Finantarea proiectelor este nerambursabila si consta in
prefinantarea si rambursarea cheltuielilor eligibile aferente implementarii proiectelor,
in conditiile si limitele stabilite prin contractul de finantare.

Programul urmareste promovarea investitiilor in instalarea de capacitati noi de
stocare a energiei electrice, contribuind la atingerea obiectivelor Pactului Ecologic
European si la tintele asumate prin PNIESC privind utilizarea energiei din surse
regenerabile, Tn contextul integrarii acesteia in sistem si al asigurarii stabilitatii retelei.

Accesarea finantarii din Fondul pentru Modernizare de catre entitatile publice
implica respectarea unui set de conditii specifice, fundamentate pe cadrul juridic
european si national privind tranzitia energetica, dezvoltarea infrastructurii de stocare
si promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile. Aceste conditii urmaresc
garantarea eficientei investitiilor, contributia lor la obiectivele climatice ale Uniunii
Europene si asigurarea unei utilizari responsabile si transparente a resurselor
financiare.

Investitia trebuie sa fie in concordanta cu obiectivele strategice asumate prin
Pactul Ecologic European, Planurile Nationale Integrate in Domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice, precum si cu reglementarile specifice privind functionarea

Fondului pentru Modernizare. Solicitantul trebuie sa detina un drept real asupra
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instalatiei de producere a energiei regenerabile la care va fi conectata instalatia de

stocare ce face obiectul finantarii. La depunerea cererii, este necesara prezentarea

dovezii privind existenta infrastructurii de productie. in etapa de contractare,

solicitantul are obligatia de a furniza certificatul de racordare. Proiectul trebuie sa

contribuie in mod direct la imbunatatirea flexibilitatii si stabilitatii retelei electrice, la

reducerea emisiilor de gaze cu efect de serad si la cresterea ponderii energiei

regenerabile Tn mixul energetic national.

Proiectul are ca obiectiv implementarea unei capacitati noi de stocare a

energiei electrice in spatele contorului, conectata la o instalatie existenta de producere

a energiei din surse regenerabile.

Legislatie la nivel national

» Planul National de Redresare si Rezilienta — Pilonul I. Tranzitia verde —
Componenta C6. Energie, Masura de investitii - Investitia 15 — Asigurarea
eficientei energetice in sectorul industrial

> Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica cu modificarile si completarile
ulterioare,

> Legea nr. 315/2004 privind dezvoltarea regionala, actualizata.

> Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice.

> HG nr. 1460/2008 - Strategia nationald pentru dezvoltare durabild a Romaniei
— Orizonturi 2013-2020-2030

» HG nr 1069/2007(2016) - Strategia Energetica a Romaniei 2007 — 2020,
actualizata pentru perioada 2011- 2020.

» HG nr. 1072/2003 privind avizarea a documentatiilor tehnico-economice pentru
obiectivele de investitii finantate din fonduri publice.

» HG nr. 907/2016 privind aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei
de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de
interventii.

» HG nr. 163/2004 privind aprobarea Strategiei nationale in domeniul eficientei
energetice

> Directiva 2018/2001/UE a Parlamentului European si a Consiliului, privind
eficienta energetica
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>

DIRECTIVA (UE) 2019/944 A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A
CONSILIULUI din 5 iunie 2019 privind normele comune pentru piata interna de
energie electrica si de modificare a Directivei 2012/27/UE

Directivei 2011/92/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 13
decembrie 2011 privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private

asupra mediului (Directiva EIM)

Ordonante de urgenta ale Guvernului / Ordine de Ministru

>
>

OUG nr. 28/ 2013 pentru aprobarea Programului national de dezvoltare locala.
Ordinul de Ministru nr. 1071/2009 privind modificarea si completarea Ordinului
Ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007 pentru
aprobarea reglementarii tehnice Metodologie de calcul al performantei

energetice a cladirilor.

Directive si regulamente europene

>

>

Directiva EED 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului Europei
din 25 octombrie 2012 privind eficienta energetica.
Regulamentele 2020/852, 2021/2139 si 2023/1542;

Cadrul legislativ cu privire la calitatea in constructii

Calitatea in constructii este reglementata in Roméania prin legea 10/1995 —

Calitatea in constructii (cu modificarile si completarile ulterioare). La art. 5 in legea

mentionata se precizeaza:

Pentru obtinerea unor constructii de calitate sunt obligatorii realizarea si

mentinerea, pe intreaga durata de existenta a constructiilor, a urmatoarelor cerinte

fundamentale aplicabile:

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiena, sanatate si mediu inconjurator;

d) siguranta si accesibilitate in exploatare;
e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie si izolare termica;

g) utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Aplicarea cerintelor fundamentale se stabileste pe domenii/subdomenii si

categorii de constructii si pe specialitati pentru instalatiile aferente constructiilor, prin

regulamente si reglementari tehnice in constructii.

RO 5150840 / J-22-30-1994 / Capital Social 468.640 RON
BRD GSG IASI RO 02 BRDE 240SV 08366172400

1SO 27001, |ISO 14001

1S0 50001/ ISO 45001

12/257

s
1S0 9001




uunnTZ® www.quartzmatrix.ro
Adresa: lasi, B-dul Carol I, nr.5D, cod 700506
MAT n Ix Telefon fix: +(40)232-217-248, Mobil: +(04)726-767-890

Fax:+(04)232-217-262, E-mail: office@quartzmatrix.ro

Digitalizare Procese - Educatie Digitala - Eficienta Energetica - Tehnologii SMART - Service & Mentenanta

Informatii generale privind entitatea

Municipiul Vaslui este unitatea administrativ-teritoriald de rangul | si totodata
resedinta judetului Vaslui, situat in regiunea de dezvoltare Nord-Est a Romaniei, in
zona istorica Moldova. Amplasat pe cursul raului Vaslui, intr-un cadru geografic
predominant de podis, municipiul prezinta o configuratie urbana complexa, rezultat al
unei dezvoltari istorice si economice multiseculare. Din punct de vedere administrativ,
acesta integreaza localitatile componente Bahnari, Brodoc, Moara Grecilor, Rediu si
Viisoara, asigurand astfel o coerenta teritoriala si functionala la nivel local.

Vaslui este cunoscut drept unul dintre cele mai vechi centre urbane si
comerciale din Moldova, cu o traditie ce isi are originile inca din secolul al XIV-lea,
orasul fiind atestat documentar la 1 septembrie 1435, cand a devenit resedinta
domneasca. Intre anii 1435-1442, in timpul lui Stefan al ll-lea, Vaslui a fost capitala
Tarii de Jos, aflandu-se in centrul Moldovei medievale, iar in secolul al XV-lea targul
a atins rangul intai, cu o populatie apropiata de cea a lasului. Activitatea comerciala,
administrativa si, ulterior, cea agroindustriala au reprezentat elemente definitorii ale
dezvoltarii socio-economice locale, infrastructura urbana contribuind decisiv la
formarea identitatii orasului si la definirea rolului sau strategic in economia regionala
si nationala.

In prezent, Municipiul Vaslui se afla intr-un amplu proces de modernizare Si
transformare, orientat spre diversificare economica, utilizare eficientd a resurselor si
adoptarea tehnologiilor sustenabile. Administratia publica locala, prin structurile sale
functionale, elaboreaza si implementeaza politici publice integrate, in concordanta cu
documentele de planificare strategica si cu obiectivele nationale si europene privind
tranzitia energetica si dezvoltarea durabila. Sediul Primariei Municipiului Vaslui, situat
pe strada Spiru Haret nr. 2, reprezinta centrul administrativ de coordonare a
activitatilor locale, inclusiv a proiectelor finantate prin mecanisme nationale si
europene.

Pozitia geografica, experienta istoricd acumulata, infrastructura tehnica
existenta si capacitatea administrativ-institutionala confera Municipiului Vaslui
premise solide pentru implementarea cu succes a proiectelor de investitii orientate
catre modernizarea sistemelor energetice, dezvoltarea capacitatilor de stocare,
digitalizarea serviciilor publice si cresterea eficientei energetice in infrastructurile

municipale. Municipiul detine resursele administrative si expertiza necesara pentru
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gestionarea proiectelor cu finantare nerambursabila, fiind deja implicat in programe cu
impact semnificativ asupra reducerii emisiilor de carbon, imbunatatirii infrastructurii
locale si cresterii calitatii vietii comunitatii.

Prin prezenta documentatie tehnico-economica, Municipiul Vaslui isi asuma
fundamentarea si implementarea investitiei propuse, in acord cu principiile bunei
gestiuni financiare, cu legislatia aplicabilda si cu obiectivele Fondului pentru
Modernizare. Proiectul analizat in acest Studiu de Fezabilitate se inscrie in demersul
municipalitatii de a valorifica tehnologiile moderne si de a contribui la cresterea
sustenabilitatii sistemului energetic local, oferind beneficii economice, sociale si de

mediu pe termen lung.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Municipiul Vaslui, in calitate de unitate administrativ-teritoriala, a demarat in
ultimii ani o serie de investitii strategice orientate catre utilizarea energiei din surse
regenerabile si cresterea autonomiei energetice la nivel local. In acest context,
municipalitatea implementeaza in prezent un proiect de parc fotovoltaic cu o
capacitate instalatd de 2 MWp, reprezentdnd o etapa semnificativa in directia
producerii de energie verde si a reducerii dependentei de energia preluata din
Sistemul Electroenergetic National (SEN).

Cu toate acestea, caracterul intermitent al energiei solare genereaza fluctuatii
semnificative in productia de energie, ceea ce conduce la dificultati in ceea ce priveste
integrarea eficienta a productiei regenerabile in consumul propriu al municipalitatii si
in functionarea stabil& a instalatiilor electrice locale. In absenta unui sistem de stocare,
o parte din energia produsa in perioadele de varf (de exemplu, in intervalele cu radiatie
solara ridicata) nu poate fi utilizata in totalitate pentru autoconsum, ceea ce determina
pierderi potentiale din punct de vedere energetic.

in vederea optimizérii exploatarii parcului fotovoltaic existent si a cresterii
autoconsumului, Municipiul Vaslui intentioneaza sa realizeze o investitie constand in
instalarea unui sistem de stocare in baterii cu o capacitate de 5,02 MWh, amplasat pe
terenul identificat prin nr. cadastral 88237 (suprafata de 25.383 mp), situat pe raza
municipiului Vaslui, judetul Vaslui.

Prezenta documentatie analizeaza fezabilitatea implementarii unui astfel de

sistem de stocare, avand ca obiectiv identificarea solutiilor tehnice optime care sa
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asigure atat compatibilitatea cu infrastructura electrica existenta, céat si
sustenabilitatea economicad a investitiei. Prin instalarea baterilor se urmareste
utilizarea energiei regenerabile produse in excedent, prin absorbirea acesteia n
perioadele de supraproductie si livrarea ei ulterioara in intervalele cu consum ridicat
al municipalitatii. Aceasta abordare contribuie la reducerea dezechilibrelor produse de
functionarea discontinuua a surselor fotovoltaice, la diminuarea costurilor aferente
energiei achizitionate din SEN si la cresterea gradului de independenta energetica a
UAT Vaslui.

Analiza situatiei existente releva urmatoarele deficiente majore care justifica
necesitatea investitiei:

» Lipsa unui mecanism de echilibrare a productiei din surse regenerabile, ceea
ce conduce la pierderi de energie si consum neperformant al resurselor
disponibile.

» Dependenta ridicata de SEN in intervalele fara productie solara, determinand
costuri suplimentare pentru acoperirea consumului energetic.

» Incapacitatea de a stabiliza fluxurile de energie in cadrul instalatiilor electrice
existente, afectand eficienta operationala a infrastructurilor publice.

> Neutilizarea completa a energiei produse in parcul fotovoltaic, aspect care
limiteaza atat beneficiile economice, cat si contributia la reducerea emisiilor de
CO.,.

> Absenta unei capacitati de stocare care sa permita gestionarea inteligenta a
energiei, cerinta esentiala in contextul integrarii surselor regenerabile in
conformitate cu obiectivele nationale si europene privind tranzitia energetica.
Prin urmare, implementarea unui sistem de stocare in baterii reprezinta o

solutie necesara si oportuna, care poate contribui semnificativ la optimizarea
consumului energetic al municipalitatii, la cresterea rezilientei infrastructurii locale si

la valorificarea superioara a energiei regenerabile produse.
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2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si
lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de
investitii

Transformarea sistemului energetic european si national catre un model bazat
pe surse regenerabile de energie conduce la cresterea accelerata a necesarului de
capacitati noi de stocare a energiei electrice. Instalarea acceleratd a centralelor
fotovoltaice si eoliene, caracterizate printr-un profil de productie variabil si dependent
de conditile meteorologice, genereaza necesitatea implementarii unor solutii
tehnologice capabile sa asigure flexibilitatea, echilibrarea si stabilitatea sistemului
energetic.

In ultimii ani, sistemul energetic din Romania a inregistrat o crestere
semnificativa a capacitatilor instalate din surse regenerabile, tendintd care se va
accentua in perioada urmatoare ca urmare a obiectivelor asumate prin Pactul Verde
European, Planul REPowerEU si Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice. Aceastad evolutie determind aparitia unor dezechilibre
temporare intre productia si consumul de energie electrica, in special in intervalele
caracterizate de productie ridicatd din surse regenerabile si consum redus. in lipsa
unor capacitati adecvate de stocare, energia produsa in exces nu poate fi valorificata
integral, ceea ce conduce la limitarea productiei regenerabile, la cresterea costurilor
de echilibrare si la diminuarea eficientei investitiilor realizate in sectorul energetic. Din
aceasta perspectiva, sistemele noi de stocare a energiei electrice reprezinta un
element esential al infrastructurii energetice moderne, fiind recunoscute la nivel
european drept una dintre principalele tehnologii necesare pentru atingerea
obiectivelor de decarbonizare si securitate energetica.

Investitia raspunde unor nevoi concrete identificate atat la nivelul UAT-ului, cat
si la nivelul sistemului energetic, respectiv:

- reducerea dezechilibrelor dintre productie si consum;

- optimizarea consumului propriu de energie electrica;

- reducerea cantitatilor de energie regenerabila neutilizata;

- cresterea flexibilitatii operationale a infrastructurii energetice;

- imbunatatirea continuitatii si sigurantei alimentarii cu energie electrica;

- reducerea dependentei de energia achizitionata din Sistemul Electroenergetic

National,
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Prin implementarea investitiei, energia electrica disponibila in perioadele de
exces de energie produsa national va putea fi stocata si utilizatd in perioadele cu
consum ridicat sau productie redusa, contribuind la optimizarea utilizarii energiei
pentru autoconsum.

Pe termen mediu, respectiv in perioada 2026-2030, se estimeaza o crestere
semnificativa a cererii pentru servicii de stocare a energiei electrice, determinata de
dezvoltarea accelerata a capacitatilor de producere a energiei din surse regenerabile
si de necesitatea asigurarii flexibilitatii sistemului energetic.

Conform documentelor strategice europene si nationale, Roménia va continua
procesul de crestere a ponderii energiei regenerabile in consumul final brut de
energie, ceea ce va conduce la o crestere proportionala a necesitatii de dezvoltare a
capacitatilor noi de stocare. Totodata, dezvoltarea comunitatilor energetice, a
prosumatorilor si a sistemelor inteligente de management energetic va amplifica
cererea pentru solutii de stocare performante si fiabile.

n acest context, capacitatile noi de stocare devin o componenta indispensabila
pentru functionarea eficientd a infrastructurii energetice si pentru valorificarea
integrala a energiei produse din surse regenerabile.

Pe termen lung, pana in anul 2050, se estimeaza o transformare profunda a
sectorului energetic, caracterizata prin electrificarea consumului, cresterea ponderii
energiei regenerabile si reducerea progresiva a utilizarii combustibililor fosili.
Atingerea obiectivului european de neutralitate climatica va necesita dezvoltarea unor
capacitati semnificative de flexibilitate si echilibrare, iar sistemele de stocare a energiei
electrice vor reprezenta una dintre principalele tehnologii utilizate pentru asigurarea
stabilitatii retelelor electrice.

Se estimeaza ca rolul stocarii energiei va deveni esential pentru:

- integrarea volumelor crescute de energie regenerabila;

- reducerea congestiilor din retelele electrice;

- asigurarea serviciilor de echilibrare si reglaj;

- cresterea securitatii energetice;

- dezvoltarea retelelor inteligente si a comunitatilor energetice;

- optimizarea utilizarii infrastructurii energetice existente.
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Din aceasta perspectiva, cererea pentru servicii de stocare noi a energiei
electrice va continua sa creasca pe intreaga perioada de referinta a investitiei,
consolidand relevanta si oportunitatea proiectului propus.

Investitia propusa raspunde direct obiectivelor europene si nationale privind
tranzitia energetica, cresterea ponderii energiei regenerabile si dezvoltarea
infrastructurii de flexibilitate a sistemului energetic. Implementarea sistemului de
stocare va contribui la cresterea eficientei utilizarii energiei electrice, la reducerea
pierderilor asociate nevalorificarii productiei regenerabile si la imbunatatirea securitatii
alimentarii cu energie electrica. Prin capacitatea sa de a stoca si furniza energie in
functie de necesitatile sistemului, investitia contribuie la consolidarea rezilientei
energetice, la cresterea independentei energetice si la dezvoltarea unei infrastructuri
compatibile cu obiectivele de decarbonizare asumate de Roménia si Uniunea
Europeana. Avand in vedere evolutile prognozate ale sectorului energetic si
necesitatea dezvoltarii unor capacitati suplimentare de flexibilitate si stocare, se
concluzioneaza ca exista o cerere actuala si viitoare semnificativa pentru serviciile
furnizate de investitie, ceea ce justificd pe deplin necesitatea, oportunitatea si
relevanta realizarii obiectivului de investitii.

In prezent, consumul de energie electricd aferent obiectivelor publice
administrate de UAT Vaslui este caracterizat printr-un profil relativ constant pe
parcursul anului, determinat de functionarea cladirilor administrative, a institutiilor
publice, a infrastructurii tehnico-edilitare, in special iluminatul public, si a celorlaltor
servicii de interes local. Analiza profilului de consum si a productiei de energie din
sursa fotovoltaica existenta evidentiaza existenta unor decalaje temporale intre
momentele de productie maxima si intervalele de consum ridicat, situatie specifica
sistemelor bazate pe surse regenerabile intermitente.

in lipsa unei capacitati de stocare, excedentele de energie generate in
intervalele cu iradiere solara ridicata nu pot fi valorificate integral la nivelul consumului
propriu, ceea ce conduce la diminuarea gradului de autoconsum si la reducerea
eficientei economice a investitiei realizate in producerea energiei regenerabile.
Totodata, in perioadele caracterizate prin productie redusa sau absenta a centralei
fotovoltaice, necesarul de energie este acoperit prin achizitia de energie electrica din

Sistemul Energetic National.
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Din perspectiva cererii pentru serviciul de stocare a energiei, analiza
demonstreaza existenta unei necesitati reale si permanente de transfer al surplusului
de energie produs in intervalele de varf catre perioadele caracterizate prin consum
energetic ridicat. In acest context, sistemul de stocare reprezintd o component&
esentiala pentru cresterea gradului de utilizare a energiei regenerabile produse local
si pentru optimizarea balantei energetice a beneficiarului.

Pe termen mediu, se estimeaza mentinerea unei cereri constante de energie
electrica la nivelul UAT Vaslui, in contextul continuarii proceselor de modernizare,
digitalizare si eficientizare energetica a serviciilor publice. In acelasi timp, tendinta de
electrificare progresiva a consumurilor si implementarea unor solutii tehnologice cu
consum energetic specific vor conduce la consolidarea necesitatii unor mecanisme
eficiente de gestionare si stocare a energiei. Pe termen lung, prognozele privind
evolutia sectorului energetic indica o crestere a ponderii energiei produse din surse
regenerabile, concomitent cu dezvoltarea infrastructurilor inteligente si a
mecanismelor de flexibilitate energetica. in acest context, capacitatile de stocare vor
avea un rol determinant in echilibrarea productiei si consumului, in reducerea
dependentei fata de energia preluata din retea si in cresterea rezilientei energetice a
autoritatilor publice locale.

Necesitatea realizarii investitiei este sustinutd de cererea existenta si
prognozata pentru utilizarea eficienta a energiei electrice produse din surse
regenerabile, precum si de obiectivele nationale si europene privind decarbonizarea,
cresterea eficientei energetice si dezvoltarea infrastructurilor energetice sustenabile.
Implementarea sistemului de stocare va permite cresterea gradului de autoconsum al
energiei regenerabile, reducerea consumului de energie electrica din reteaua publica,
optimizarea costurilor operationale aferente consumului energetic si consolidarea
independentei energetice a UAT Vaslui. Analiza cererii demonstreaza oportunitatea si
necesitatea realizarii investitiei, aceasta raspunzand atat necesitatilor actuale ale
beneficiarului, cat si evolutiilor prognozate ale consumului energetic pe intreaga
perioada de referinta a proiectului.

Au fost identificate principalele probleme care justificA necesitatea
implementarii proiectului. Fiecare problema este corelata cu activitatile propuse si cu
rezultatele preconizate ale investitiei, astfel incat sa fie evidentiatd contributia

proiectului la solutionarea nevoilor identificate si la atingerea obiectivelor stabilite.
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Problema — Activitate — Rezultat

Problema identificata

Activitati propuse

Rezultate preconizate

Existenta unui surplus de
energie electrica produsa
de centrala fotovoltaica,
care nu poate fi

Achizitia, instalarea si

punerea in functiune a

unui sistem de stocare
cu puterea nominala

Sistem de stocare instalat si
operational (1 sistem, 5015
kWh), capabil sa valorifice

valorificata integral in de 1917 kW si energia produsa din surse
lipsa unei capacitati de capacitatea de 5015 regenerabile.
stocare. kWh.

Decalajul dintre
perioadele de productie
maxima si intervalele de
consum ridicat conduce
la utilizarea ineficienta a

energiei regenerabile.

Integrarea sistemului
de stocare cu centrala
fotovoltaica si
configurarea
functionarii automate
de
incarcare/descarcare.

Durata de stocare asigurata
de 2,01 ore si disponibilitatea
a 4012 kWh energie
utilizabila pentru consumul
propriu.

Grad redus de
autoconsum si
dependenta de energia
achizitionata din Sistemul
Electroenergetic National.

Implementarea unui
sistem inteligent de
gestionare si utilizare a
energiei stocate.

Cresterea cantitatii de
energie regenerabila utilizata
la nivel local si reducerea
consumului de energie din
reteaua publica.

Flexibilitate redusa in
exploatarea infrastructurii
energetice locale si
imposibilitatea
transferului energiei intre
perioadele de productie si
consum.

Instalarea si integrarea
unei capacitati de
stocare dimensionate
conform cerintelor
programului de
finantare.

Putere de
incarcare/descarcare de
1917 kW si capacitate
nominala de stocare de 5015
kWh, disponibile pentru
optimizarea consumului
energetic.

Necesitatea cresterii
rezilientei si eficientei
energetice a Municipiului
Vaslui in contextul

Implementarea
investitiei si punerea in
exploatare a sistemului

Infrastructura energetica
modernizata, capabila sa
gestioneze eficient energia
regenerabila si sa contribuie

o . de stocare. la cresterea independentei
tranzitiei energetice. : e
’ energetice a Municipiului.
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2.5.Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Prin realizarea investitiei, Romania va dispune de o infrastructura de stocare
noua a energiei electrice capabila sa raspunda provocarilor actuale si viitoare ale
tranzitiei energetice, consolidand securitatea energetica, sporind eficienta utilizarii
resurselor regenerabile si contribuind la atingerea obiectivelor nationale si europene
privind decarbonizarea si sustenabilitatea.

Avand in vedere analiza detaliata prezentata in Capitolul 2.3 si 2.4, necesitatea
implementarii a proiectului de stocare a energiei electrice devine o prioritate. Investitia
propusa urmareste atingerea unor obiective strategice esentiale pentru modernizarea,
flexibilizarea si cresterea rezilientei SEN, in contextul tranzitiei energetice si al cresterii
ponderii surselor regenerabile. Implementarea unui sistem de stocare nou a energiei
electrice cu o capacitate noua de stocare de 5 MWh urmareste indeplinirea unor
obiective strategice, esentiale pentru modernizarea si flexibilizarea infrastructurii
energetice.

Se vor finanta investitii care vizeaza stocarea energiei electrice in spatele
contorului, conectata la o instalatie existenta de producere a energiei din surse
regenerabile, in vederea utilizarii energiei pentru autoconsum/optimizare consum.

Toate obiectivele sunt asociate cu rezultatele asteptate la masura Sprijinirea
investitiilor in dezvoltarea de noi capacitati de stocare a energiei electrice produsa din
surse regenerabile de energie pentru entitati publice, Programul-cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei din cadrul Fondul pentru Modernizare si

cuantificate in indicatori.

Indicator — Obiectiv - Rezultat

Indicator Obiectiv Valoare Rezultat
OS3 — Dimensionarea
ST1- sistemului de stocare Tn Capacitate instalata
) corelare directa cu existenta de 2000 kW
Puterea . o . .
instalats a putereg instalata .a gperqle fotovqltalca,
centralei centralei Fotovoltaice 2000 kW utilizata ca baza pentru
; existente, utilizata ca dimensionarea si operarea
existente o . . .
baza de calcul a duratei sistemului de stocare a
(P_RES) ) .
de stocare si a energiei.
eligibilitatii tehnice
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Indicator Obiectiv Valoare Rezultat
OS4 — Asigurarea unei
puteri nominale de Capacitate de incarcare
ST.2 - incarcare/descarcare a /descarcare de 1917 kW
Puterea sistemului de stocare asigurata prin sistemul de
nominala a corelata cu puterea 1917 kKW stocare, pentru
stocarii parcului fotovoltaic si cu gestionarea eficienta a
(P_stoc) strategia de energiei produse de
autoconsum/optimizare centrala fotovoltaica.
a consumului
OS5 — Stabilirea unei S'Ste”? i stocgre cuo
s ) capacitate nominala de
ST.3 - capacitati nominale de : }
X 5015 kWh, dimensionat
Capacitatea stocare ca parametru .
o - . 5015 pentru asigurarea
nominala a minim al solutiei, C s e ; .
o SSRPP kWh flexibilitatii energetice si
stocarii suficienta pentru entru respectarea
(E_nom) indeplinirea conditiei de bentru re % q d
durata de stocare (ST.6) SR A urgtg ©
’ stocare a energiei.
80% din capacitatea
STA4— 0S6 — Asiqurarea une nominala a sistemului este
A >0 — ASIg < disponibila pentru utilizare
Adancimea de | adancimi de descarcare ofectivi. asiqurand un
descarcare utilizabile de minimum 0,8 echilib;u o gtim intre
utilizabila 80%, conform cerintei erformanta g erational
(DoD) tehnice minime din Ghid pe inta operatio
si protejarea duratei de
viata a bateriei.
Energie utilizabila de 4012
kWh obtinuta prin
0S7 — Asigurarea unei aplicarea adancimii de
ST.5 - energii efectiv utilizabile C:e:gi?ér;?;%;?gg{:a
Energia rezultate din produsul 4012 sisterr)nului Utilizats pentru
utilizabila E_nom x DoD, utilizata kWh res ecta;rea cerinfelor
(E_use) la verificarea duratei de . pd d de st
stocare privin urata e _stocare
Si pentru maximizarea
autoconsumului energiei
regenerabil.
OS8 — Asigurarea unei Asigurarea unei durate de
durate echivalente de stocare de 2,01 ore,
stocare calculate ca conforma cu cerintele
ST.6 — Durata E use/P_RES, 201h tehnice ale programului si
de stocare (T) incadrata in fereastra ’ dimensionata pentru
obligatorie 2—4 ore utilizarea eficienta a
(echivalent 2xP_RES < energiei regenerabile
E_use <4xP_RES) produse.
22/257
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3. ldentificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua scenarii/optiuni
tehnico-economice pentru realizarea obiectivului de investitii:
in cadrul prezentului Studiu de Fezabilitate si in conformitate HG nr. 907/2016
privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu
modificarile si completarile ulterioare privind documentatiile tehnico economice s-au
identificat si propus 2 scenarii fezabile de implementare al obiectivului de investitii,
respectiv:
- Scenariul 1 — Sistem de stocare a energiei electrice cu baterii LiFePO, (LFP),
cu capacitatea de 5,02 MWh si PCS de 1,917 MW
- Scenariul 2 — Sistem de stocare a energiei electrice cu baterii NiMnCo (NMC),
cu capacitatea de 5,02 MWh si PCS de 1,917 MW

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de
proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate publica,
informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa
caz)

Investitia se va face pe sol, in Vaslui, respectiv pe acelasi teren destinat
construirii centralei electrice fotovoltaice, conform Extrasului de carte funciara Nr.
88237. Terenul este extravilan, categoria de folosinta pasune.

Pe acest teren se va monta un sistem de stocare in baterii de 5,02 MWh si PCS
de 1,917 MW.

g | |
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eh ...

Vedere din satelit incadrare in zona

Investitia se va realiza in locatia din tabelul urmator.

Locatia unde se va realiza investitia

yr: Locatie Suprafata (mp) Adresa CF
1 | Teren, Nr. Cadastral 88237 25.383 Judetul Vaslui

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile
Accesul pana la obiective nu afecteaza circulatia din zona.
Accesul la utilitati se realizeaza in totalitate pe terenurile administrate de UAT

Vaslui.

c) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes
naturale sau construite
La Nord, Proprietate privata
La Sud, Proprietate privata
La Est, Proprietate privata

La Vest, Proprietate privata

d) surse de poluare existente in zona

Nu este cazul.
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e) date climatice si particularitati de relief

Municipiul Vaslui, situat in partea de est a Romaniei, in judetul Vaslui, se
caracterizeaza printr-un ansamblu complex de factori climatici si geomorfologici,
determinati in principal de pozitionarea sa in cadrul Podisului Central Moldovenesc si
de amplasarea pe valea raului Vaslui. Relieful predominant deluros, alcatuit din
formatiuni aflate la altitudini variabile, de regula intre 100 si 300 de metri, imprima
regiunii o topografie moderat fragmentata, marcata de dealuri domoale, culoare largi
de vale si zone de lunca, ceea ce genereaza diferente locale semnificative in
distributia parametrilor climatici si in modul de manifestare a fenomenelor
meteorologice.

Climatul din Vaslui este de tip temperat-continental cu nuante excesive, datorat
pozitiei geografice, structurii reliefului si circulatiei maselor de aer dinspre est.
Temperaturile medii anuale se situeaza in jurul valorii de 9-10 °C, ceea ce reflecta un
climat cu amplitudini termice mai accentuate comparativ cu zonele de deal din vestul
tarii. lernile sunt caracterizate prin temperaturi medii lunare situate intre -3 si —1 °C,
cu episoade frecvente de viscol si ninsori determinate de crivat, in timp ce verile
prezinta valori medii de 21-23 °C, adesea insotite de perioade de seceta si
temperaturi ridicate, specifice climatului continental de tip excesiv.

Regimul pluviometric este influentat de pozitia geografica a zonei, ferita de
barierele orografice majore, ceea ce determina cantitati de precipitatii relativ reduse.
In acest context, Vaslui inregistreaza precipitatii anuale cuprinse intre 500 si 600 mm,
valorile fiind sensibil inferioare celor din regiunile deluroase si montane ale tarii.
Distributia precipitatiilor este neuniforma, cu un maxim in lunile de vara, cand apar
fenomene convective ce genereaza ploi torentiale pe arii restranse, uneori insotite de
grindin&. Tn sezonul rece, precipitatiile se manifestd adesea sub forma de ninsoare,
iar viscolele pot genera acumulari importante de zapada in zonele deschise, cu
posibile efecte asupra accesibilitatii si infrastructurii energetice.

Din punctul de vedere al circulatiei aerului, zona este caracterizata prin vanturi
de intensitate moderata, cu directie predominanta dinspre nord-est (crivatul), viteza
medie anuald fiind mai ridicatd decat in regiunile protejate de relief muntos. in
perioadele de iarna, aceste curenti de aer rece pot genera viscole si scaderi
accentuate ale temperaturii resimtite, in special in culoarele de vale si pe terenurile

deschise. Umiditatea relativa inregistreaza valori mai scazute in sezonul cald, aspect
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specific climatului continental excesiv, cu perioade de seceta prelungita si
evapotranspiratie intensa in lunile de vara.

Radiatia solara in zona Vaslui prezinta valori medii-ridicate la nivel national, cu
o durata de insorire semnificativa, in special in perioada de vara, favorizata de relieful
predominant deschis al podisului. Versantii sudici ai dealurilor beneficiaza de o
expunere solara superioara, cu potential util pentru aplicatii energetice, in timp ce
zonele de lunca si depresionare sunt mai susceptibile la aparitia cetii si a inversiunilor
termice, in special in sezonul rece.

Particularitatile climatice si geomorfologice ale municipiului Vaslui au o
influenta directa asupra planificarii si exploatarii infrastructurilor tehnice, in special a
celor din sectorul energetic. Caracteristicile reliefului impun o analiza atenta a
stabilitatii terenului, a accesului si a riscurilor asociate unor posibile fenomene naturale
precum precipitatiile torentiale, secetele prelungite, viscolele, acumularile de zapada,
formarea ghetii sau efectele eroziunii de suprafata specifice zonelor de deal. Totodata,
regimul climatic specific determina cerinte stricte pentru protectia echipamentelor,
gestionarea temperaturilor extreme, optimizarea pozitionarii instalatiilor si reducerea
vulnerabilitatilor asociate conditiilor meteorologice locale.

Avéand in vedere aceste caracteristici, analiza climatica si morfologica pentru
zona Vaslui constituie o etapa fundamentald in procesul de fundamentare a
investitiilor publice si private, oferind premisele necesare pentru adoptarea unor solutii
tehnice adecvate, eficiente si durabile, conforme cu specificul regional si cu normele

de siguranta aplicabile.

f) existenta unor:

— retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura
in care pot fi identificate;

Nu este cazul.

— posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie;

Nu este cazul.

— terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare,

ordine publica si siguranta nationala;
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Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament
- date privind zonarea seismica, daca sunt disponibile in aceasta etapa;

Amplasamentul investitiei, situat in municipiul Vaslui, pe terenul identificat prin
nr. cadastral 88237, se afla intr-o zona expusa actiunii seismice, influentata in
principal de cutremurele de adancime intermediara produse in zona seismogena
Vrancea. Conform Codului de proiectare seismica P100-1/2013, cu modificarile si
completarile ulterioare, pentru municipiul Vaslui se adopta urmatorii parametri de
zonare seismica:

a_g =0,30g
T C=0,7s

unde (a_g) reprezinta valoarea de proiectare a acceleratiei terenului pentru

cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani, iar (T_C)

reprezinta perioada de control a spectrului de raspuns. Valoarea (a_g = 0,30g)

corespunde unei acceleratii de aproximativ (2,94, m/s?).

Intervalul mediu de recurenta de 225 ani nu inseamna ca un cutremur se
produce periodic, o data la 225 ani, ci exprima probabilistic nivelul actiunii seismice
utilizate la proiectare. Acest nivel are o probabilitate de depasire de 20% intr-un
interval de 50 ani. Pentru perioada de referinta de 20 ani a proiectului, probabilitatea
de depasire a nivelului de proiectare este, in ipoteza unui proces Poisson:

P_{20} =1 —en{—20/225} = 8,51%

Aceasta valoare reprezinta probabilitatea de depasire a acceleratiei de
proiectare, nu probabilitatea producerii oricarui cutremur, aceasta din urma fiind mai
mare. Momentul, magnitudinea si localizarea exacta a unui viitor cutremur nu pot fi
prognozate determinist. Activitatea seismica istorica a sursei Vrancea, inclusiv
evenimentele puternice din anii 1940, 1977, 1986 si 1990, justificad insa considerarea
explicita a actiunii seismice pe intreaga durata de exploatare a investitiei.

Pentru sistemul BESS analizat, alcatuit dintr-un container de baterii cu
capacitatea de 5,02 MWh, PCS de 1,917 MW si echipamente auxiliare, actiunea
seismica genereaza forte de inertie proportionale cu masa fiecarei componente.

Principalele moduri potentiale de avariere sunt:

« alunecarea, ridicarea locala sau rasturnarea containerului;
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e cedarea la forfecare sau smulgere a buloanelor de ancorare;

» fisurarea sau deplasarea platformei si a fundatiilor;

o deformarea cadrului metalic al containerului;

» deplasarea sau rasturnarea rackurilor si dulapurilor de baterii;

» deteriorarea barelor colectoare, conexiunilor electrice, cablurilor si bornelor;

» ruperea sau pierderea etanseitatii conductelor sistemului de racire ori de

stingere;

» deplasarea PCS, transformatorului, instalatilor HVAC si a echipamentelor

de protectie;

» blocarea usilor sau afectarea accesului pentru interventie.

Avarierea mecanica severa a celulelor, modulelor sau conexiunilor electrice
poate produce scurtcircuite interne, defecte de izolatie sau arc electric. In conditii
nefavorabile, aceste avarii pot initia supraincalzirea si propagarea termica. Cutremurul
nu determina in mod automat producerea unui incendiu, riscul fiind asociat in principal
pierderii stabilitati mecanice, deteriorarii celulelor si indisponibilizarii sistemelor
auxiliare de racire, detectie sau stingere.

Platforma sau fundatiile din beton armat, structura metalica a containerului si
sistemele de ancorare vor fi dimensionate la combinatiile de actiuni aplicabile, inclusiv
la actiunea seismica stabilita potrivit P100-1 si standardelor Eurocod aplicabile.

Prin calcul se vor verifica cel putin stabilitatea la alunecare si rasturnare,
ridicarea locala, forfecarea si smulgerea ancorelor, presiunile transmise terenului,
rezistenta placilor de baza si a betonului in zona ancorajelor. Rackurile de baterii,
PCS-ul, transformatorul, echipamentele HVAC si instalatia de stingere vor avea
ancorari proprii si un traseu continuu de transmitere a fortelor pana la fundatie.
Producatorul va furniza masa totala, pozitia centrului de greutate, punctele de fixare,
reactiunile seismice de proiectare si documentele privind calificarea seismica a
ansamblului.

Conexiunile electrice, conductele de racire si legaturile instalatiei de stingere
vor fi realizate cu portiuni flexibile si rezerve de deformare, astfel incat deplasarile
relative dintre echipamente sa nu conduca la rupere sau pierderea etanseitatii. Dupa
producerea unui eveniment seismic semnificativ, sistemul nu va fi repus in functiune
inainte de verificarea fundatiilor, ancorelor, structurii containerului, rackurilor,

conexiunilor electrice, circuitelor de racire si sistemelor de detectie si stingere.
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Prin aplicarea acestor masuri, riscul seismic asociat sistemului BESS poate fi
controlat prin proiectare, executie si exploatare, acceptabilitatea solutiei urmand sa fie
demonstrata prin calculul structural si studiul geotehnic din etapa de proiectare
tehnica.

- date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea
conventionala si nivelul maxim al apelor freatice, daca sunt disponibile in
aceasta etapa;

Nu este cazul.

- date geologice generale, daca sunt disponibile in aceasta etapa;

Nu este cazul.

- date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe
cu rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul
geotehnic cu recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare
geotehnica, arhive accesibile, dupa caz, daca sunt disponibile in aceasta etap3;
Nu este cazul.

- incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) Tn
conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare, daca este disponibila in
aceasta etap3;

Nu este cazul.

- caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente,
a documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic, daca
sunt disponibile in aceasta etapa.

Nu este cazul.

3.2.Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural
si tehnologic

Analizadnd consumul energetic al municipiului Vaslui, pentru sistemul de

iluminat public pentru anul 2025, rezultd un consum de aproximativ 2070 MWh/an

necesar pentru asigurarea iluminarii stradale al orasului.
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Consum energie electrica 2025 iluminat public

Nr. crt. Luna Consum energie electrica [MWh]
1 lanuarie 238,29
2 Februarie 181,89
3 Martie 181,07
4 Aprilie 150,00
5 Mai 133,54
6 lunie 119,49
7 lulie 128,43
8 August 149,47
9 Septembrie 168,26
10 Octombrie 176,41
11 Noiembrie 188,13
12 Decembrie 254,96

Total 2.069,93

Consum iluminat public [kWh]
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Proflul zilnic de consum energetic pentru iluminat al municpalitéatii

Instalatia fotovoltaica existentd are o putere instalatd totala de 2000 kWp,
valoare confirmata prin Avizul Tehnic de Racordare nr. 1006028654/15.09.2025 si
utilizata in simularea productiei de energie realizata cu aplicatia PVGIS, rezultdnd o

productie estimata de 2.412,30 MWh. Aceasta este suficienta pentru a acoperi
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necesarul energetic pentru serviciul de iluminat, dar este produsa si injectata in retea
doar pe parcursul zilei, fiind necesara astfel un sistem de stocare a acesteia.

Dimensionarea sistemului de stocare la capacitatea nominala de 5,02 MWh a
fost corelata atat cu productia centralei fotovoltaice existente, céat si cu profilul real de
consum al sistemului de iluminat public al municipiului. In anul 2025, consumul de
energie electrica aferent iluminatului public a fost de 2.069,93 MWh/an, cu valori
lunare cuprinse intre 119,49 MWh in luna iunie si 254,96 MWh in luna decembrie,
rezultdnd un consum mediu zilnic de aproximativ 5,67 MWh/zi; profilul predominant
nocturn al acestui consum este complementar productiei fotovoltaice, realizata in
principal in intervalul diurn, ceea ce justifica tehnic transferul energiei produse prin
intermediul sistemului de stocare catre intervalul necesar municipalitatii.

Pentru capacitatea nominala aleasa de 5,02 MWh si o adancime de descarcare
utilizabila de 80%, energia disponibila intr-un ciclu complet este de 4,016 MWh,
reprezentand aproximativ 70,82% din consumul mediu zilnic al iluminatului public de
5,671 MWh. Astfel, capacitatea propusa este suficient de mare pentru a transfera o
parte semnificativa a energiei produse in timpul zilei catre intervalele de consum ridicat
de seara si din timpul noptii, fara ca sistemul sa fie dimensionat la intreaga energie
consumata intr-o zi, situatie care ar conduce la o capacitate instalata mai mare sila o
utilizare mai redusa a acesteia in perioadele cu productie fotovoltaica scazuta.

Simularea energetica realizatd pentru configuratia de 5,02 MWh conduce la o
energie anuala absorbita de sistemul de stocare de 1.352,44 MWh/an. Aceasta
cantitate reprezinta echivalentul a 65,34% din consumul anual al iluminatului public de
2.069,93 MWh, demonstrand o corelare corespunzatoare intre capacitatea de stocare
si necesarul energetic real al municipiului; energia efectiv restituita ulterior din baterie
se determina distinct, prin aplicarea randamentului global al ciclului de incarcare—
descarcare.

Gradul de utilizare rezultat confirma, de asemenea, dimensionarea adoptata:
raportand energia anuala absorbita de 1.352,44 MWh la energia utilizabila de 4,016
MWh/ciclu, rezulta aproximativ 336,76 cicluri echivalente complete/an, respectiv circa
0,92 cicluri/zi. Acest regim indica o exploatare intensa si constanta a capacitatii
instalate, apropiata de un ciclu complet zilnic, fara a presupune supradimensionarea
sistemului si fard a conduce la perioade extinse in care capacitatea disponibila sa

ramana neutilizata.
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Prin urmare, capacitatea de 5,02 MWh rezulta ca o solutie echilibrata din punct
de vedere energetic si functional: asigura respectarea cerintei de durata de stocare,
permite preluarea anuala a 1.352,44 MWh din energia produsa de centrala
fotovoltaica si este dimensionatd in raport cu un consum anual real al iluminatului
public de 2.069,93 MWHh, caracterizat printr-o cerere predominanta in intervalele fara
productie solara. in aceste conditii, sistemul de stocare asiguréa o utilizare eficienta a
energiei regenerabile produse si o corelare adecvata intre productia diurna si profilul
de consum al municipiului, evitand in acelasi timp adoptarea unei capacitati de stocare
excesive.

Sistemul de stocare a fost dimensionat pentru aceeasi putere nominala de
conversie, respectiv 1917 kW, ceea ce permite functionarea coordonata cu instalatia
fotovoltaica, fara limitarea puterii disponibile si fara modificarea configuratiei instalatiei
existente.

Conform specificatiilor din ghidul solicitantului capacitatea nou instalata de
stocare a energiei electrice trebuie dimensionata astfel incat sa asigure stocarea
energiei electrice produse la puterea nominala instalatda a centralei fotovoltaice
existente pentru o durata de minimum 2 ore si maximum 4 ore.

Parametrii tehnici ai instalatiei de producere a energiei electrice, inclusiv
puterea instalata, sunt corelati si se afla in concordanta cu prevederile Contractului de
finantare, cu documentatia tehnicéa elaborata pentru investitie si cu documentele emise
de operatorul de distributie. Datele tehnice prezentate in cadrul prezentului studiu
reflecta configuratia instalatiei valabila la data elaborarii documentatiei si constituie
baza pentru dimensionarea echipamentelor, evaluarea performantei energetice si
analiza tehnico-economica a investitiei.

Estimarea productiei anuale de energie electrica a fost realizata prin utilizarea
aplicatiei PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System), avand ca data de
intrare o putere instalata totala de 2000 kW, identica cu valoarea inscrisa in Avizul
Tehnic de Racordare si in documentatia tehnica a proiectului. Simularile au fost
efectuate pe baza conditiilor climatice specifice amplasamentului si a parametrilor
tehnici ai sistemului fotovoltaic, rezultatele obtinute constituind fundamentul estimarii
productiei de energie electrica si al indicatorilor tehnico-economici prezentati in cadrul
studiului. Capacitatea de productie utilizatd in calculele de dimensionare si in

estimarile de performanta energetica este unitara si este sustinuta de documentele
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tehnice si administrative aferente proiectului, asiguradnd coerenta datelor utilizate pe
intreg parcursul elaborarii Studiului de fezabilitate.

Dimensionarea sistemului de stocare a energiei electrice a fost realizata in
baza unei analize integrate a caracteristicilor tehnice ale centralei fotovoltaice, a
productiei estimate de energie electrica si a obiectivelor urmarite prin implementarea
investitiei, respectiv cresterea gradului de autoconsum, optimizarea utilizarii energiei
produse din surse regenerabile si reducerea cantitatii de energie livrate in Sistemul
Electroenergetic National.

Dimensionare capacitate nou instalata de stocare

MWh

Puterea instalata a centralei fotovoltaice existente 2,00

Capacitate nominala de stocare a bateriei (minimin 2 ore de 500
utilizare la DoD de 80 %) ’

Capacitate nominala de stocare a bateriei (maxim 4 ore de 10.00
utilizare la DoD de 80 %) ’

Capacitate nominala de stocare a bateriei rezultata din 502
dimensionarea tehnica ’

Energia absorbita anual de baterie 1352,44

Centrala fotovoltaica analizata are o putere instalata totala de 2000 kW, valoare
fundamentata prin documentatia tehnica a proiectului, confirmata prin Avizul Tehnic
de Racordare si utilizatd in simularea productiei de energie electrica realizata cu
aplicatia PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System). in urma simularii a
rezultat o productie anuala estimata de 2412,30 MWh, valoare care constituie baza
de calcul pentru dimensionarea sistemului de stocare si pentru evaluarea
performantelor energetice ale investitiei.

In vederea valorificarii optime a energiei electrice produse si a reducerii
pierderilor asociate livrarii excedentului in retea, s-a prevazut instalarea unui sistem
de stocare cu o putere nominala de 1917 kW, foarte apropiata de puterea instalata a
centralei fotovoltaice. Aceasta solutie permite preluarea integrala a puterii disponibile
in intervalele caracterizate prin productie ridicata si asigura flexibilitatea necesara
pentru gestionarea eficienta a fluxurilor energetice dintre centrala fotovoltaica,
sistemul de stocare si consumator.

In procesul de dimensionare a fost adoptatd o adancime maxima de descércare

(Depth of Discharge — DoD) de 80%, ipoteza utilizata in mod curent pentru sistemele
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moderne de stocare electrochimica,

intrucat

permite

limitarea degradarii

acumulatorilor si mentinerea performantelor tehnice pe intreaga durata de exploatare.

Avand in vedere conditia din ghidul solicitantului de a asigura o capacitate de

stocare cu o duratd de minimum 2 ore si maximum 4 ore, pentru sistemul fotovoltaic

existent, de 2 MWp, cat si indicatorul ST.6 (Durata de stocare) ce impune conditia

obligatorie ca E_use (energia efectiv utilizabila din sistemul de stocare, determinata

ca produs intre capacitatea nominala si adancimea de descarcare utilizabila) sistemul

de stocare poate fi de minim 5 MWh si de maxim 10 MWh.

La o capacitate nominala de 5 MWh energia utilizabila (E_use) este de 4 MWh

ce asigura o durata de stocare de 2h. La aceasta capacitate se poate utiliza intr-un an

de zile o cantitate de energie din baterie de 1349,15 MWh fata de o productie a CEF

de 2412,30 MWh, reprezentand un grad de stocare a energiei prin baterii de 55,93%.

Cantitatea de energie stocata cu un BESS de 5 MWh

Energia Energia Energia . <
< < N Energia stocata
produsa produsa stocata
Luna A o lunar
lunar zilnic zilnic [MWh]
[MWh] [MWh] [MWh]
lanuarie 83,06 2,68 2,68 83,06
Februarie 118,27 4,22 4,00 112,00
Martie 201,83 6,51 4,00 124,00
Aprilie 240,12 8,00 4,00 120,00
Mai 285,97 9,22 4,00 124,00
lunie 292,93 9,76 4,00 124,00
lulie 310,42 10,01 4,00 124,00
August 296,59 9,57 4,00 124,00
Septembrie 236,58 7,89 4,00 120,00
Octombrie 176,44 5,69 4,00 124,00
Noiembrie 96,83 3,23 3,23 96,83
Decembrie 73,26 2,36 2,36 73,26
Total 2412,30 79,16 44,27 1349,15

La o capacitate nominala de 10 MWh energia utilizabila (E_use) este de 8 MWh

ce asigura o durata de stocare de 4 h. La aceasta capacitate se poate utiliza intr-un

an de zile o cantitate de energie din baterie de 2218,27 MWh fata de o productie a
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CEF de 2412,30 MWh, reprezentand un grad de stocare a energiei prin baterii de

91,96%.
Cantitatea de energie stocata cu un BESS de 10 MWh
Energiav Energiav Energifl Energia stocata
Luna produsa prc_)dt_lsa stc_:cgta lunar
lunar zilnic zilnic [MWh]
[MWh] [MWh] [MWh]
lanuarie 83,06 2,68 2,68 83,06
Februarie 118,27 4,22 4,22 118,27
Martie 201,83 6,51 6,51 201,83
Aprilie 240,12 8,00 8,00 240,00
Mai 285,97 9,22 8,00 248,00
lunie 292,93 9,76 8,00 248,00
lulie 310,42 10,01 8,00 248,00
August 296,59 9,57 8,00 248,00
Septembrie 236,58 7,89 7,89 236,58
Octombrie 176,44 5,69 5,69 176,44
Noiembrie 96,83 3,23 3,23 96,83
Decembrie 73,26 2,36 2,36 73,26
Total 2412,30 79,16 72,58 2218,27

Avand in vedere simularile de mai sus, limita minima eligibila si limita maxima

permisa de ghid a capacitatii de stocare, s-a considerat ca solutie tehnica optima

capacitatea nominala de 5,02 MWh, asiguréand o valorificare ridicatd a productiei

fotovoltaice fara supradimensionarea sistemului de stocare.

La o adancime de descarcare utilizabila de 80%, capacitatea de 5,02 MWh

asigura o energie efectiv utilizabila de 4 MWh, corespunzatoare unei durate

echivalente de stocare de aproximativ 2,01 ore, in intervalul obligatoriu de 2 — 4 ore.

La aceasta capacitate se poate utiliza intr-un an de zile o cantitate de energie de
1352,44 MWh fata de o productie a CEF de 2412,30 MWh, reprezentand un grad de

stocare a energiei prin baterii de 56,06%.
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Analiza productiei de energie electrica evidentiaza caracterul sezonier al
resursei solare, productia anuala estimata a centralei fotovoltaice fiind de 2412,30
MWh, corespunzatoare unei productii medii zilnice de aproximativ 6,60 MWh/zi.

In lunile noiembrie — ianuarie, productia zilnica variaza intre 2,36 MWh/zi si 3,23
MWh/zi, situdndu-se sub capacitatea maxim& de stocare a sistemului. In aceste
conditii, intreaga energie produsa poate fi acumulata in baterie, fara restrictii impuse
de capacitatea de stocare.

In intervalul februarie — octombrie, productia zilnica depaseste pragul de 4
MWh/zi, atingand valori cuprinse intre 4,22 MWh/zi si 10,01 MWh/zi. In aceasta
perioada, sistemul de stocare este incarcat complet in fiecare zi, energia stocata fiind
limitata la capacitatea instalata de 4 MWh/zi. Excedentul de energie produs peste
aceasta valoare este disponibil pentru livrarea directa in reteaua electrica sau pentru
alimentarea consumatorilor in timp real.

in aceste conditii, energia totald stocatd anual este de 1352,44 MWh,
reprezentand aproximativ 56% din productia anuala a centralei fotovoltaice. Diferenta
de aproximativ 1059,86 MWh (44%) este generata in perioadele cu productie ridicata
si poate fi utilizata prin injectare in retea pentru autoconsumul din timpul zilei.

Rezultatele obtinute demonstreaza ca o capacitate de stocare de 5,02 MWh
permite utilizarea integrala a bateriei pe intreaga perioada cu productie solara ridicata,
fara ca aceasta sa ramana subutilizata. In acelasi timp, in lunile cu productie redusa,
capacitatea disponibila este suficienta pentru a prelua intreaga energie generata.

Alegerea unei capacitati de 5,02 MWh este justificata de faptul ca energia
produsa de parcul fotovoltaic este valorificata prin autoconsumul necesar iluminatului
public. In acest context, bateria are rolul de a asigura consumul eficient al energiei
produse, prin stocarea energiei produsa in perioadele cu consum minim si livrarea
acesteia in perioadele cu cerere mai mare, in special pe parcursul noptii.

Nu a fost aleasa capacitatea maxima de 10 MWh deoarece diferenta fata de
solutia propusa de 5,02 MWh este semnificativa, respectiv aprox. 5 MWh capacitate
nominala suplimentara, ceea ce ar conduce la o crestere de aproximativ 100% a
capacitatii instalate si implicit a costurilor aferente echipamentelor, sistemelor
auxiliare, integrarii electrice, managementului termic si lucrarilor de punere in
functiune. Desi la 10 MWh se poate ajunge la o energie utilizabild de 8 MWh si la un

grad de stocare de 91,96% din productia anualda a CEF, beneficiul energetic
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suplimentar fata de varianta de 5,02 MWh nu este proportional cu costul suplimentar
necesar pentru cei 5 MWh instalati in plus. Astfel, capacitatea de 5,02 MWh reprezinta
o solutie mai eficienta tehnico-economic, evitadnd supradimensionarea sistemului Si
asigurand totodata un nivel ridicat de valorificare a energiei produse.

Prin aceasta dimensionare se obtine un echilibru intre conformarea cu cerintele
ghidului, asigurarea energiei necesare din productia fotovoltaica pentru iluminatul
public si reducerea riscurilor tehnice aferente unei solutii dimensionate la limita

maxima admisa.

Cantitatea de energie stocata cu un BESS de 5,02 MWh

Em:jrgiav Enedrgiav Energiia Energia stocata

s | P | prodisa | stocas | ST
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]

lanuarie 83,06 2,68 2,68 83,06
Februarie 118,27 4,22 4,01 112,34
Martie 201,83 6,51 4,01 124,37
Aprilie 240,12 8,00 4,01 120,36
Mai 285,97 9,22 4,01 124,37
lunie 292,93 9,76 4,01 124,37
lulie 310,42 10,01 4,01 124,37
August 296,59 9,57 4,01 124,37
Septembrie 236,58 7,89 4,01 120,36
Octombrie 176,44 5,69 4,01 124,37

Noiembrie 96,83 3,23 3,23 96,83

Decembrie 73,26 2,36 2,36 73,26
Total 2412,30 79,16 44,38 1352,44

N ——
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e Consum iluminat public [kWh] e Energie furnizata din BESS pentru autoconsum [kWh]

Profiul zilnic de consum energetic si de furnizare din BESS pentru iluminat al

municpalitatii

Sistemul de stocare a energiei electrice, avand o capacitate de 5,02 MWh, va
fi amplasat direct pe sol, pe o platforma tehnica special amenajata in concordanta cu
normele de proiectare si de siguranta aplicabile instalatiilor electroenergetice.
Implementarea acestei solutii tehnice presupune respectarea unui set riguros de
cerinte functionale, menite sa& asigure operarea fiabila, eficientd si in conditii de
siguranta a bateriei, precum si integrarea optima a acesteia in infrastructura
energetica existenta.

Amplasarea la sol a unei baterii de 5,02 MWh necesita garantarea stabilitatii a
terenului, astfel incat platforma suport sa fie capabila sa preia atat incarcarile statice,
cat si solicitarile dinamice generate in timpul exploatarii. Aceasta trebuie sa previna
orice forma de tasare diferentiala, deplasare sau deformare structurala, asigurand
functionarea continua si sigura a sistemului. in egala masura, solutia tehnica adoptata
trebuie sa ofere protectie adecvata impotriva factorilor de mediu specifici zonei Vaslui,
incluzand variatiile ample de temperatura, nivelurile ridicate de umiditate, precipitatiile
abundente, riscul de inghet-dezghet si acumularile de zapada. Astfel, sunt necesare
masuri de drenaj, izolare si protectie climatica, dimensionate in conformitate cu
recomandarile producatorilor si reglementarile in vigoare.

Sistemul de stocare analizat prin prezentul Studiu de Fezabilitate este

destinat exclusiv stocarii energiei electrice produse de instalatia fotovoltaica
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existenta si utilizarii ulterioare a acesteia, dar nu pe piete de echilibrare sau alte
mecanisme comerciale neeligibile conform Ghidului solicitantului.

Compatibilitatea tehnica a sistemului de stocare propus cu instalatia de
producere a energiei electrice existenta este asigurata prin corelarea parametrilor
functionali si constructivi ai noii investitii cu caracteristicile tehnice ale infrastructurii
existente. Sistemul de stocare va fi integrat la nivelul instalatiei electrice interne, prin
intermediul unui sistem de conversie si management al energiei dimensionat
corespunzator, fara a necesita modificari ale echipamentelor de producere, ale
configuratiei centralei sau ale conditiilor de racordare existente.

Solutia tehnica propusa permite stocarea controlata a energiei electrice
produse, prin utilizarea unor echipamente compatibile din punct de vedere al nivelului
de tensiune, puterii instalate, frecventei de functionare si cerintelor de protectie si
automatizare. Functionarea sistemului este coordonata prin intermediul unui sistem
de management energetic dedicat, care asigura integrarea operationala a capacitatii
de stocare in cadrul instalatiei existente, cu respectarea parametrilor de performanta
si siguranta prevazuti de normele tehnice aplicabile.

in aceste conditii, implementarea sistemului de stocare nu implica
modificarea instalatiei de producere existente, ci reprezinta o extindere
functionala a acesteia, avand rolul de a creste flexibilitatea operationala, de a
optimiza utilizarea energiei produse si de a contribui la imbunatatirea eficientei
energetice a municipalitatii.

Echipamentele livrate trebuie sa fie noi si sa respecte cerintele de
conformitate aplicabile (inclusiv marcaj CE) si standardele tehnice aplicabile,
precum si legislatia nationala si europeana incidenta privind punerea pe piata
si punerea in functiune. Nu se accepta echipamente care fac obiectul unor
interdictii/limitari rezultate din regimul de sanctiuni aplicabil la nivelul Uniunii
Europene.

Proiectul prevede implementarea unui sistem integrat de management
energetic (Energy Management System — EMS), impreuna cu o infrastructura de
contorizare dedicata, care va permite monitorizarea si inregistrarea distincta a
fluxurilor energetice relevante pentru exploatarea instalatiei. Sistemul va asigura

evidentierea separata a energiei produse din surse regenerabile, a energiei electrice

i
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incarcate si descarcate din sistemul de stocare, a energiei preluate din reteaua
electrica, precum si, dupa caz, a energiei livrate in retea.

Prin intermediul functiilor de monitorizare, control si optimizare, EMS-ul va
permite gestionarea eficienta a fluxurilor de energie, contribuind la cresterea gradului
de autoconsum si la utilizarea optima a capacitatii de stocare. Modul de incarcare si
descarcare a bateriilor va fi configurat astfel incat sa maximizeze valorificarea energiei
produse local, sa reduca dependenta de energia preluata din retea si sa contribuie la
cresterea flexibilitatii si eficientei energetice a obiectivului, cu respectarea cerintelor
tehnice si de reglementare aplicabile.

Obiectivul investitiei il reprezintd implementarea unui sistem de stocare a
energiei electrice (BESS — Battery Energy Storage System), integrat in cadrul centralei
fotovoltaice existente, avand ca scop principal echilibrarea productiei de energie si
optimizarea fluxurilor energetice la nivelul instalatiei si al retelei de distributie.

Implementarea sistemului BESS va permite:

> stocarea energiei electrice excedentare generate in perioadele cu iradiere
solara ridicata;

> livrarea controlata a energiei stocate in intervalele caracterizate prin cerere
crescuta sau prin reducerea productiei fotovoltaice;

> Tmbunatatirea calitatii energiei electrice livrate si diminuarea dezechilibrelor la

nivelul retelei.

Principalii parametri tehnici generali:

Parametru Simbol Valoare estimata Unitate

Capacitatea
nominala Eggss 5,02 MWh
BESS
Energia utila EAA 1.352,44 MWh/an

stocata
Tensiune nominala
de racordare cu U, 20.000 Vv
CEF

Instalatia de stocare propusa va fi amplasata in incinta existentd a parcului
fotovoltaic, in imediata vecinatate a tabloului general de distributie / postului de

transformare aferent parcului fotovoltaic.
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Nu se impune extinderea terenului sau realizarea de constructii noi, sistemul
fiind modular si containerizat, amplasat la sol pe fundatii simple prefabricate.

Un alt aspect fundamental il constituie conformitatea cu cerintele de securitate
la incendiu, avadnd 1in vedere caracteristicile electrochimice ale bateriei.
Amplasamentul trebuie sa respecte distantele de siguranta, sa permita acces rapid in
caz de urgenta si sa fie dotat cu sisteme de detectie, alarmare si interventie adaptate
riscurilor specifice stocarii electrochimice. Totodata, proiectul trebuie sa asigure acces
facil pentru personalul de operare si mentenanta, prin configurarea platformei astfel
incat sa permita efectuarea interventiilor tehnice, inspectiilor periodice si inlocuirii
componentelor in conditii de siguranta si eficienta operationala.

Din punct de vedere tehnic, a fost analizata integrarea sistemului BESS 1n
arhitectura electrica existenta, astfel incat:

» sa nu afecteze functionarea centralei fotovoltaice;
» sa permita injectarea a energiei electrice in SEN;
> sa asigure acces facil pentru operare si mentenanta.

Varianta constructiva propusa este cea containerizata, complet echipata,

continand:
» module de baterii Li-ion;
> sistem de conversie bidirectional (PCS — Power Conversion System);
» echipamente de protectie si control;
» sistem HVAC de climatizare;
» SOFT DE MANAGEMENT cu posibilitate de incadrare SCADA

existenta;
> tablouri de medie/joasa tensiune pentru conexiunea la SEN.
Justificarea alegerii solutiei constructive:
> solutie scalabila si modulara, adaptabila oricarui parc fotovoltaic;
compatibilitate completa cu infrastructura electrica existenta;
durata redusa de implementare;

mentenanta simplificata;

Y V VYV V

conformitate cu cerintele de siguranta, eficienta si protectie a mediului.
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Strategia de operare a BES

Strategia de operare a sistemului BESS de 5,02 MWh are ca obiectiv principal
cresterea utilizarii eficiente a energiei produse de centrala fotovoltaica, prin stocarea
energiei in intervalele cu productie ridicata si livrarea acesteia in intervalele cu consum
mai mare al municipalitatii, in special alimentarea iluminatului public.

Considerand consumul energetic al municipalitatii aferent instalatiei de iluminat
public, strategia de operare a sistemului de stocare va avea ca punct principal
stocarea energiei din perioadele cu productie ridicata, orele 10-16, si furnizarea

acesteia in perioada cu consum energetic al instalatiei de iluminat, 18-07.

Consum energie electrica 2025 iluminat public

Nr. crt. Luna Consum energie electrica [MWh]
1 lanuarie 238,29
2 Februarie 181,89
3 Martie 181,07
4 Aprilie 150,00
5 Mai 133,54
6 lunie 119,49
7 lulie 128,43
8 August 149,47
9 Septembrie 168,26
10 Octombrie 176,41
11 Noiembrie 188,13
12 Decembrie 254,96

Total 2.069,93
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e Consum iluminat public [kWh] e Energie furnizata din BESS pentru autoconsum [kWh]

Profiul zilnic de consum energetic si de furnizare din BESS pentru iluminat al

municpalitatii

La o capacitate nominala de 5,02 MWh si o adancime de descarcare de 80%,
energia efectiv utilizabila este de 4,012 MWh/ciclu. Raportat la puterea centralei
fotovoltaice de 2 MWp, aceasta asigura o durata echivalenta de stocare de
aproximativ 2 ore, suficienta pentru transferul energiei produse in intervalele de pranz
catre varfurile de consum al muncipalitatii.

In exploatare, bateria va fi incarcata preponderent din productia fotovoltaica in
intervalele cu radiatie ridicata, descarcarea fiind programata in intervalele cu cerere
de consum energetic pentru iluminat. Astfel, energia produsa in timpul zilei este
deplasata catre intervale cu cerere mai ridicata din timpul noptii.

Operarea nu va presupune obligatoriu un ciclu complet zilnic, ci va fi adaptata
in functie de prognoza de productie, starea de incéarcare a bateriei si costul degradarii
echipamentelor.

Pe baza productiei anuale estimate a centralei, de 2412,30 MWh, sistemul
BESS de 5,02 MWh poate absorbi prin baterie aproximativ 1352,44 MWh/an,
reprezentand o pondere semnificativa din energia produsa. Aceasta cantitate justifica
operarea bateriei ca instrument de transfer al energie produse din perioada zilei pentru
asigurarea autoconsumului aferent instalatiei de iluminat.

Pentru protejarea echipamentelor, exploatarea se va realiza cu respectarea

limitelor tehnice recomandate de producator: DoD de 80%, limite de temperatura,
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puteri maxime de incarcare/descarcare, monitorizarea starii de incarcare si evitarea
mentinerii prelungite la niveluri extreme de incarcare. EMS/BMS va monitoriza
permanent parametrii bateriei, inclusiv temperatura modulelor, tensiunile pe celule,
curentii, echilibrarea modulelor si starea PCS-urilor, limitdnd automat functionarea in

cazul aparitiei unor abateri.

Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

Sistemul de stocare a energiei electrice (BESS) este compus din urmatoarele
elemente principale:

Module de baterii Li-ion dispuse in containere climatizate, echipate cu sisteme
de protectie la suprasarcina, supratensiune, scurtcircuit si temperatura excesiva.
Fiecare container este prevazut cu senzori de temperatura, umiditate si fum, sistem
de ventilatie automata, unitate de stingere cu gaz inert si sistem de monitorizare locala
a parametrilor de mediu. Constructia containerelor asigura o izolare termica eficienta
si o protectie mecanica ridicata, garantand functionarea sigura in conditii ambientale
extreme.

Unitatile PCS (Power Conversion System) sunt de tip invertor bidirectional,
capabile sa functioneze atat in mod Grid-Connected, cat si in regim izolat
(islanding/black start), cu eficienta energetica de peste 98,5%. Acestea asigura
conversia curentului continuu furnizat de baterii in curent alternativ sincronizat cu
reteaua de distributie si, invers, incarcarea bateriilor cu energie provenita din sursa
fotovoltaica sau din retea. Echipamentele sunt prevazute cu racire fortata, sistem de
protectie la suprasarcina, supratensiune, scurtcircuit si izolatie galvanica, respectand
cerintele de siguranta electrica si compatibilitate electromagnetica.

Sistemul de management al bateriei (BMS) asigura monitorizarea individuala a
fiecarui modul de stocare, urmarind temperatura, curentul si tensiunea celulelor. BMS-
ul efectueaza echilibrarea activa si pasiva a celulelor pentru prelungirea duratei de
viata a ansamblului si transmite datele de functionare in timp real catre nivelul superior
de control. Sistemul permite diagnosticarea preventiva si gestionarea automata a
alarmelor sau evenimentelor critice (supratemperatura, descarcare excesiva,

dezechilibru de tensiune).
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Software-ul de management energetic, integrat in platforma SCADA existenta,

coordoneaza fluxurile de energie intre sursa fotovoltaica, sistemul BESS, retea si

consumatorii interni. Acesta permite:

>

Functionarea in regimuri Peak Shaving si Load Shifting, pentru
reducerea varfurilor de sarcina si optimizarea costurilor energetice;
Stocarea energiei excedentare produse in intervalele de varf solar si

descarcarea controlata in perioadele de consum ridicat;

Analiza predictiva bazata pe algoritmi de optimizare energetica s
prognoze meteorologice

Controlul automat al invertoarelor PCS si al sistemelor BMS, in functie
de strategia de operare stabilita;

Protectie cibernetica avansata, cu acces securizat, autentificare multi-

nivel si jurnalizare completa a evenimentelor de sistem.

Sistemul BESS este proiectat pentru o durata de viata de minimum 15 ani si un

numar de peste 6.000 cicluri de incarcare—descarcare. Componentele sunt conforme

cu standardele internationale si europene relevante, inclusiv:

>

CE

Sistemul este echipat cu protectii integrate pentru:

>

Y V VYV V

>

supracurent (OCP),
supratemperatura (OTP),
supratensiune (OVP),
subtensiune (UVP),
scurtcircuit (SCP),

curent rezidual (RCD).

intregul ansamblu este complet automatizat, cu functii de autodiagnostic,

autotestare si actualizare software OTA (Over-The-Air), ceea ce permite mentinerea

performantei optime in exploatare si reducerea timpilor de interventie.

Pentru bateriile Li-ion utilizate in cadrul sistemului de stocare, producatorii

trebuie sa garanteaze un numar de minim 6.000 cicluri la o adancime de descarcare

(DoD) de 80%.
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Integrare si interoperabilitate

Sistemul de stocare este conceput modular, cu posibilitatea de extindere
ulterioara a capacitatii prin adaugarea de module suplimentare. Arhitectura sa
deschisa permite interoperabilitate deplind cu sistemele fotovoltaice existente si
viitoare, prin protocol de comunicatie standardizat Modbus TCP.

Software-ul de management energetic asigura integrarea directa cu
infrastructura SCADA existenta si cu sistemele de monitorizare ale operatorului,
permitand vizualizarea in timp real a fluxurilor energetice, a starii echipamentelor si a
performantei intregului ansamblu.

Prin aceasta integrare, sistemul BESS devine o componenta esentiala in
arhitectura energetica a amplasamentului, contribuind la stabilitatea si eficienta
instalatiei, reducerea impactului retelei asupra mediului si cresterea gradului de

autonomie energetica.

Integrarea functional-arhitecturala

Din punct de vedere arhitectural si functional, amplasarea containerului BESS
se face in zona tehnologica existenta a parcului, fara impact vizual semnificativ.

Volumul constructiei se incadreaza in ansamblul tehnologic al parcului, fiind
similar unui container de echipamente electrice.

Accesul pentru exploatare si mentenanta este asigurat prin aleile tehnologice
existente, iar alimentarea se realizeaza din tabloul principal de joasa tensiune.

Echipamentele vor fi amplasate astfel incat sa respecte normele privind
distantele minime de siguranta, ventilatia si protectia impotriva incendiilor.

Protectia la supratensiuni si impamantarea

Instalatia de stocare (BESS) va respecta cerintele privind protectiile la
supracurenti, defecte de izolatie, supratensiuni si subtensiuni, monitorizare continua
si inregistrare a parametrilor de functionare, precum si cerintele privind coordonarea
punerii sub tensiune cu ORR si OTS. Regimul de impamantare utilizat va fi TN-S,
asigurand functionarea adecvata a protectiilor si conformitatea cu cerintele tehnice ale
operatorului.

Containerul metalic al sistemului de stocare (BESS) va fi racordat la sistemul
de impamantare al parcului fotovoltaic (regim TN-S), prin minimum doua legaturi de

protectie realizate cu conductoare de cupru, dimensionate conform SR HD 60364.
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Toate partile metalice accesibile (carcasa containerului, dulapurile electrice, sasiurile
bateriilor, traseele de cabluri, tavile si structurile de sustinere) se vor conecta la bara
principala de echipotential din container, care la randul ei este legata la centura de
impamantare a statiei.

Pentru limitarea supratensiunilor de origine atmosferica si de comutatie, la
intrarealiesirea containerului BESS pe partea AC se vor instala descarcatoare de
supratensiune de tip 1+2, coordonate cu descarcatoarele existente in celula de medie
tensiune si in tabloul general al parcului fotovoltaic. Pe circuitele DC dintre baterii si
invertor/PCS se vor prevedea descarcatoare de tip 2, montate in proximitatea
echipamentelor de putere, astfel incat lungimea conductoarelor de conectare la bara
PE sa fie minima.

Containerul BESS va fi inclus in sistemul de protectie la trésnet al parcului
(LPS), prin legarea la priza de pamant comuna cu echipamentele PV din vecinatate si
prin realizarea unei legaturi de echipotential local. Dimensionarea descarcatoarelor, a
conductoarelor de protectie si a elementelor de echipotentializare se va realiza
conform SR EN 62305 si SR EN 61643, asigurand conditii de siguranta pentru
personal si echipamente in cazul supratensiunilor si al loviturilor de trasnet.

Integrarea bateriei de 5,02 MWh in sistemul energetic presupune si existenta
unei conectivitati optime la infrastructura electrica existenta, printr-o solutie care sa
minimizeze pierderile de energie, sa faciliteze preluarea si livrarea puterii in mod rapid.
Pentru a asigura functionarea in parametri optimi, este necesara implementarea unor
sisteme performante de ventilatie, disipare termica si management al temperaturii, dat
fiind ca variatile termice necontrolate pot afecta performanta si durata de viata a
bateriei.

Amplasarea la sol impune integrarea unor sisteme de monitorizare si
securitate, care sa previna accesul neautorizat, vandalismul sau orice alta interventie
externa necontrolata, precum si instrumentarea continua a parametrilor critici de
functionare, pentru a detecta si preveni eventualele neconformitati sau
disfunctionalitati. Nu in ultimul rand, solutia tehnica adoptata trebuie sa fie in deplina
conformitate cu normele de protectie a mediului, incluzadnd masuri de prevenire a
poluarii solului si subsolului, gestionarea corecta a eventualelor materiale periculoase

si respectarea reglementarilor privind protectia teritoriului si urbanismul.
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Prin urmare, amplasarea pe sol a unei baterii de 5,02 MWh presupune
adoptarea unei solutii tehnice integrate, fundamentate pe criterii de siguranta, eficienta
energetica, durabilitate si compatibilitate cu infrastructura de sistem, asigurand astfel
functionarea optima a investitiei si indeplinirea obiectivelor operationale si strategice

asociate acesteia.

Postul de transformare

In cadrul studiului de fezabilitate a fost prevazut un post de transformare cu
putere nominala de 3300 kVA, amplasat intr-o anvelopa tehnica distincta, special
proiectata pentru integrarea si protectia echipamentului. Postul face parte integranta
din solutia tehnica prezentata in acest Studiu de Fezabilitate si asigura ridicarea
tensiunii de la nivelul de 800 V, specific echipamentelor de conversie ale sistemului
de stocare (BESS), la nivelul de 20 kV necesar racordarii la reteaua de utilizare
aferenta parcului fotovoltaic.

La nivelul modulului de conexiune in anvelopa / postului de transformare
aferent parcului fotovoltaic se va monta o celula de linie pentru realizarea legaturii cu
sistemul de stocare in baterii.

In conformitate cu Regulamentul (UE) 2024/573 privind gazele F-gas, utilizarea
gazului SF¢ ca mediu de stingere sau izolatie in echipamente noi de medie tensiune
(inclusiv celule) va fi interzisa incepand cu 1 ianuarie 2026 pentru echipamente pana
la 24 KV, iar ulterior si pentru alte categorii de echipamente ca parte a strategiei UE
de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera si a impactului climatic al instalatiilor
electrice.

Prin urmare, echipamentul RMU al postului este deja de tip SF6-Free, astfel
incat sa respecte prevederile acestui regulament european si sa asigure
compatibilitatea cu termenele de eliminare treptata a SF¢ impuse pentru noile instalatii
electrice de medie tensiune.

Aceasta solutie tehnica va asigura conformitatea investitiei cu cadrul legislativ
european actual si cu obiectivele de mediu privind eliminarea treptata a gazelor

fluorurate cu potential ridicat de incalzire globala (precum SF).
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Parametrii postului de transformare:

Putere nominala: 3300 kVA.

Niveluri de tensiune:

» primar: 20 kV,
> secundar: 0,8 kV (doua infasurari secundare de 0,8 kV, compatibile cu
invertoarele/PCS).

Racire: ONAN sau echivalent, pentru functionare continua.

Clasa de izolatie: conform SR EN 60076-3.

Pierderi admise: incadrate in limitele normative pentru transformatoare de
distributie de medie tensiune.

Protectii integrate:

> releu termic si senzori PT100 pentru infasurari;

> protectie gaz (Buchholz) pentru transformatorul in ulei;
» protectie diferentiala (unde este cazul);

> protectii maximale de curent pe fiecare infasurare.

Conditii de impamantare: legare la sistemul de impaméantare TN-S al statiei, cu
bare PE dimensionate corespunzator.

Conectare la retea: compatibilitate cu schema de protectie si celulele MT ale
statiei.

Invertoarele prin constructia si modul lor de functionare, vor oferi un grad maxim
de siguranta la montaj si in exploatare, functii de sincronism cu tensiunea si frecventa
retelei, precum si protectiile respectiv automatizarile cerute pentru a proteja
consumatorii retelei electrice de distributie, precum:

> protectie la tensiune maxima si minima;

> protectie la frecventa maxima si minima;

» protectie Tmpotriva conectarii in lipsa tensiunii din retea sau protectie anti
insularizare;

Invertoarele monitorizeaza continuu reteaua de energie electrica. in cazul unor
conditii anormale in retea, invertorul opreste alimentarea in reteaua electrica.
Monitorizarea retelei se realizeaza prin supravegherea tensiunii si frecventei, iar atunci
cand se detecteaza o abatere semnificativa, invertorul se decupleaza (functia de anti-

insularizare).
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In figura de mai jos sunt prezentate suprafetele disponibile pentru montajul

echipamentelor.

Stabilirea suprafetelor disponibile

in continuare sunt descrise solutiile posibile de instalare a Bateriilor, in functie
de destinatie, distributia, transportul si injectia energiei produse prin conectarea
invertoarelor la tablourile de distributie sau generale, dupd caz, din instalatia
beneficiarului.

Dimensionarea sistemului de stocare la o capacitate de stocare de 5,02 MWh
are la baza atat analiza profilului de productie si consum, cat si cerintele tehnice si de
durabilitate impuse de tehnologia de stocare. Strategia de operare a sistemului de
stocare este fundamentatd pe analiza profilului de consum al beneficiarului si pe
caracteristicile de productie ale sursei regenerabile de energie. Sistemul de baterii va
functiona cu prioritate pentru stocarea excedentelor de energie produse local si
neutilizate instantaneu, contribuind la cresterea gradului de autoconsum si la
reducerea energiei preluate din reteaua electrica.

Inc&rcarea bateriilor se va realiza in perioadele in care productia de energie
regenerabila depaseste consumul obiectivului, iar descarcarea va avea loc in
intervalele cu deficit de productie sau in perioadele cu cerere ridicata de energie.

Functionarea sistemului va fi gestionata prin intermediul unui sistem de management
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energetic (EMS), care va monitoriza in timp real productia, consumul si starea de
incarcare a bateriilor, optimizand fluxurile energetice in functie de conditile de
operare.

Prin aplicarea acestei strategii se urmareste optimizarea utilizarii energiei
produse din surse regenerabile, reducerea dependentei fata de reteaua de distributie,
diminuarea pierderilor energetice si cresterea flexibilitatii operationale a instalatiei.
Parametrii de functionare ai sistemului de stocare sunt adaptati profilului de consum
al beneficiarului, astfel incat capacitatea disponibila sa fie utilizatéd eficient si sa
contribuie la imbunatatirea performantei energetice generale a obiectivului.

Rezultatele referitoare la productia medie zilnica lunara a panourilor

fotovoltaice deja instalate sunt prezentate in tabelul urmator.

Energia medie zilnica produsa

Luna Energie produsa [MWh]
lanuarie 2,68
Februarie 4,22
Martie 6,51
Aprilie 8,00
Mai 9,22
lunie 9,76
lulie 10,01
August 9,57
Septembrie 7,89
Octombrie 5,69
Noiembrie 3,23
Decembrie 2,36

Tn contextul specific al proiectului, s-a stabilit ca, in lunile de vara, bateria sa fie
operata cu un grad maxim de incarcare de 80% din capacitatea nominala, ceea ce
corespunde unei capacitati utile de aproximativ 4 MWh, tocmai pentru a asigura un
compromis optim intre utilizarea eficientda a energiei regenerabile disponibile si

protejarea duratei de viata a bateriei.
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Aceasta limitare a nivelului maxim de incarcare este justificata, in primul rand,
prin considerente de fiabilitate si durata de viata. Exploatarea repetata a bateriilor la
100% stare de incarcare (State of Charge — SoC) conduce, potrivit recomandarilor
producatorilor si practicii curente in exploatarea sistemelor de stocare, la accelerarea
fenomenelor de degradare electrochimica si, implicit, la reducerea numarului de cicluri
utile de incarcare—descarcare. Operarea intr-o fereastra de lucru restransa reduce
semnificativ stresul asupra celulelor, contribuie la mentinerea parametrilor de
performanta in timp si optimizeaza costul total de proprietate al investitiei (cost/kWh
stocat efectiv pe durata de viata).

Dimensionarea la o capacitate de stocare de 5,02 MWh, cu utilizare efectiva
maxima de 80% in perioadele de vara, permite preluarea unei parti semnificative a
surplusului de energie regenerabila generat in intervalele cu radiatie solara ridicata
sau cerere redusa, asigurand absorbtia varfurilor de productie si reducerea necesitatii
de limitare (curtailment) a productiei. Capacitatea utila de circa 4,012 MWh este astfel
corelata cu profilul estimat al excedentului de energie in lunile de vara, asigurand
posibilitatea de a stoca energia disponibila intr-o singura zi cu productie ridicata si de
a o livra in perioadele de consum crescut.

Mentinerea unui plafon de incarcare de 80% in lunile de vara contribuie la
protejarea sistemului de stocare si la prelungirea duratei sale de viata. Operarea
constanta la un nivel maxim de incarcare poate accelera degradarea bateriilor, in
special in perioadele cu temperaturi ridicate, cand stresul termic si electrochimic este
mai pronuntat. Prin limitarea incarcarii la un nivel inferior capacitatii maxime teoretice,
sistemul functioneaza intr-un regim mai favorabil din punct de vedere tehnic, reducand
uzura componentelor si mentindnd performanta pe termen lung.

De asemenea, tindnd seama de conditiile climatice specifice perioadei de vara,
caracterizate prin temperaturi exterioare ridicate, operarea la maxim 80% din
capacitate contribuie la mentinerea regimurilor termice interne ale bateriilor in intervale
de siguranta, reducand solicitarile asupra sistemelor de climatizare si limitand riscul
aparitiei unor fenomene de supraincalzire. Aceasta abordare imbunatateste nivelul de
siguranta in exploatare si reduce consumurile auxiliare asociate racirii, crescand astfel
eficienta globala a sistemului.

Alegerea unei capacitati de stocare de 5,02 MWh, in conditiile in care in lunile

de vara se prevede utilizarea maxima a circa 80% din aceasta capacitate, reprezinta

) (G

N N
1SO 27001, |ISO 14001

)G

Iso

52/257

RO 5150840 / J-22-30-1994 / Capital Social 468.640 RON

45001

BRD GSG IASI RO 02 BRDE 240SV 08366172400



u UAnTZ® www.quartzmatrix.ro
Adresa: lasi, B-dul Carol I, nr.5D, cod 700506
MAT n Ix Telefon fix: +(40)232-217-248, Mobil: +(04)726-767-890

Fax:+(04)232-217-262, E-mail: office@quartzmatrix.ro

Digitalizare Procese - Educatie Digitala - Eficienta Energetica - Tehnologii SMART - Service & Mentenanta

o solutie tehnico—economica echilibrata. Ea permite valorificarea eficienta a energiei
regenerabile disponibile, asigura flexibilitate operationala pentru gestionarea energiei
regenerabile produse local si mentine, in acelasi timp, un nivel ridicat de fiabilitate si
durabilitate a sistemului de stocare, in concordanta cu bunele practici si recomandarile
tehnice din domeniu.

Pe parcursul unui interval anual complet de operare, sistemul de stocare
acumuleaza o cantitate totala de energie 1352,44 MWh, valoare care reflecta
capacitatea efectiva de preluare si gestionare a energiei in conditile reale de
functionare ale instalatiei. Aceasta cantitate anuala stocata constituie un indicator
relevant al performantei operationale a sistemului, evidentiind atat potentialul sau de
integrare in retea, cat si contributia la optimizarea fluxurilor energetice si la echilibrarea

productiei si consumului in cadrul Sistemului Electroenergetic National.

Solutia constructiva si integrarea in amplasament

Sistemul de baterii este montat pe o platforma tehnica realizata din beton
armat, avand capacitatea portanta adecvata pentru preluarea masei totale a
containerelor bateriilor, a invertoarelor, echipamentelor auxiliare si a structurilor
metalice. Platforma este prevazuta cu strat de egalizare, sistem de drenaj perimetral
pentru evacuarea apei pluviale si strat de protectie impotriva infiltratiilor si inghetului.

Containerele bateriilor sunt proiectate modular, cu structura metalica rigida,
izolatie termica si protectie la agenti atmosferici, avand rezistenta ridicata la variatii
climatice, coroziune si solicitari mecanice. Amplasarea la sol este realizata in
conformitate cu normele de distantare pentru siguranta la incendiu, intretinere si acces
operativ.

Din punct de vedere functional-arhitectural, sistemul este organizat in module
independente, montate in containere standardizate, fiecare container gazduind unul
sau mai multe stringuri de baterii, echipamente de management si senzori. Aceasta
structuréd modulard permite extinderea ulterioara a capacitatii sistemului si facilitarea
interventiilor de mentenanta.

Accesul se realizeaza prin zone tehnice echipate cu usi metalice securizate,
ventilatie mecanica, iluminat de siguranta si sisteme de supraveghere video. Spatiile

sunt organizate astfel incat s& se asigure circulatia naturala si fortata a aerului,
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mentinerea temperaturii in intervalele recomandate de producator, precum si conditii
optime pentru operarea continua.

Din punct de vedere tehnologic, bateria de 5,02 MWh este echipata cu un
sistem de management al bateriei (BMS) care monitorizeaza si controleaza parametrii
electrochimici ai fiecarei celule, limitand riscurile de supraincalzire, suprasarcina sau
descarcare excesiva. BMS-ul asigura egalizarea celulelor, monitorizarea
temperaturilor, diagnosticarea in timp real si inregistrarea datelor pentru analiza
ulterioara.

Energia stocata este convertitd si gestionata prin intermediul invertoarelor
bidirectionale (PCS — Power Conversion System), care permit atat incarcarea din
retea, cat si descarcarea energiei in retea, cu randamente ridicate si timp de reactie
de ordinul milisecundelor. in aval, sistemul este conectat la un transformator de medie
tensiune, care realizeaza cuplarea la infrastructura electrica locala.

Sistemele auxiliare includ: unitati HVAC pentru controlul temperaturii, sisteme
de detectare si stingere a incendiilor (aerosol, inertizare sau agent gazos, in functie
de tehnologia bateriei), senzori de gaz, sisteme SCADA pentru control si monitorizare

la distanta, precum si echipamente de protectie electrica si comutatie.

Performante operationale

Bateria de 5,02 MWh este proiectata pentru a asigura:
> cicluri repetate de incarcare/descarcare cu degradare minima;
> functionare fiabila in regim continuu;

> stabilizarea retelei in situatii de avarie sau intreruperi temporare.

Consideratii de siguranta si protectie

Intregul sistem respecta standardele internationale privind siguranta bateriilor,
protectia impotriva incendiilor, securitatea electrica si protectia mediului. Containerele
sunt echipate cu: senzori pentru temperatura si fum, supape de presiune, sisteme de
izolare automata in caz de avarie si cu sisteme de stingere adecvate tipului de celule

electrochimice utilizate.
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Indicatori proiect

Indicatori obligatorii la nivel de proiect

MWh/an energie regenerabila
stocata

Indicator Obiectiv specific Vat:z?ére- Rezultat asociat
OS1 - Instalarea, racordarea
pacitat not de s LiFePO, (LFP)
energiei electrice ,in spatele .
b= contorului”, conectata la urEiEnE o
Cap_amtateav parcul fotovoltaic existent de 5,02 MWh .5’02 S
nou instalata R integrat cu
2000 kWp, in termen de
de stocare . . centrala
maximum 18 de luni de la .
s ee s fotovoltaica
semnarea contractului si fara . o
. . . existenta.
depasirea datei
de 31.12.2029
Reducerea
anuala a emisiilor
OS2 — Reducerea anuala a de gaze cu efect
|2 emisiilor de gaze cu efect de de sera in
Reducerea selra,.lncf(.apalpdv cu ar_1u| 676,52 cugr;gjz_)nzde
emisiilor de u terior fina 'zaril, prin tCO,/an ’
CO utilizarea locala a 1352,44 tCO,/an
2

care contribuie la
decarbonizarea
sectorului
energetic local.

Definire 1.1: Capacitate nou instalata de stocare a energiei electrice, exprimata

in MWh, in anul ulterior finalizarii proiectului.

Definire 1.2: Stabilirea reducerilor emisiilor de CO2 rezultate in urma montarii

unui sistem de stocare a energiei electrice, in anul ulterior finalizarii proiectului.

Energia absorbita, intr-un an, din instalatia de productie de energie din surse

regenerabile la care este conectata instalatia de stocare (MWh/an).

Formula de calcul I.2: Eaa*Femisi*n= Reducere CO2, unde

Eaa — Energia absorbita anual de baterie [MWh/an]

Femisi — Factor de emisii — 0,5885 tCO2/M\Wh

n — Randamentul sistemului de stocare (stabilit prin fisa tehnica)

Pentru verificarea indeplinirii acestui indicator solicitantul va prezenta in etapa

de monitorizare un raport de audit electroenergetic, care va cuprinde inclusiv calculul
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emisiilor de gaze cu efect de sera reduse/evitate ca urmare a implementarii investitiei.
Pentru calculul emisiilor se va utiliza factorul specific de emisii de 0,5885 tCO2/MWh.
Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national per MWh produs din surse
fosile este 0,5885 tone CO2/MWh. Acesta este determinat in baza raportului ANRE
pentru anul 2023.

EAA = 1352,44 MWh/an

Femisii = 0,5885 tCO,/MWh (valoare fixa din Ghid)

n = randamentul sistemului — valoarea standard 0,85

Indicatori obligatorii la nivel de proiect

. Indicatori obligatorii la nivel de Unitatea de
Indicator - Valoare NN
proiect masura
Puterea instalata a centralei

£ existente (P_RES) e A

ST.2 Puterea nominala a stocarii (P_stoc) 1917 kW

ST.3 Capacitatea nominala a stocarii 5015 KWh
(E_nom)

ST.4 Adancimea de descarcare utilizabila 08 )

(DoD)
ST.5 Energia utilizabila (E_use) 4012 kWh
ST.6 Durata de stocare (T) 2,01 h

ST.1 — Puterea instalata a centralei existente (P_RES) = puterea instalata (kW)
P_RES = puterea instalata a centralei de producere a energiei electrice din surse
regenerabile existenta, la care se conecteaza sistemul de stocare.

Metodologie de calcul: P_RES se preia din documentatia tehnica/contractuala a
instalatiei existente (valoarea de putere instalatd declarata si/sau inscrisa in
documentele de racordare/receptie).

Formula: P_RES = puterea instalata a centralei existente (kW).

Document suport: Autorizatie Tehnica de Racordare 1006028654/15.09.2025

ST.2 — Puterea nominala a stocarii (P_stoc) (kW)
P_stoc = puterea nominala (de incarcare/descarcare) a sistemului de stocare propus,
necesara pentru operarea in regim de autoconsum/optimizare consum la locul de

consum vizat.

56/257

RS R
1SO 9001 1SO 45001

1SO 27001

1SO 14001




u UAnTZ® www.quartzmatrix.ro
Adresa: lasi, B-dul Carol I, nr.5D, cod 700506
MAT n Ix Telefon fix: +(40)232-217-248, Mobil: +(04)726-767-890

Fax:+(04)232-217-262, E-mail: office@quartzmatrix.ro

Digitalizare Procese - Educatie Digitala - Eficienta Energetica - Tehnologii SMART - Service & Mentenanta

Metodologie de calcul: P_stoc se stabileste in Studiul de fezabilitate ca parametru
minim al solutiei propuse, pe baza strategiei de operare (incarcare/descarcare) si a
necesitatii de a prelua energia produsa de instalatia existenta si/sau de a acoperi
varfuri de consum. P_stoc se confirma prin fisa tehnica la achizitie/receptie.

Formula: P_stoc = putere nominala sistem stocare (kW).

Documente suport: fisd de parametri minimi asumati in SF.

ST.3 — Capacitatea nominala a stocarii (E_nom) (kWh)

E_nom = capacitatea nominala a sistemului de stocare propus (energia stocabila
nominald), utilizata pentru determinarea energiei utilizabile si a duratei echivalente de
stocare.

Metodologie de calcul: E_nom se stabileste in Studiul de fezabilitate ca parametru
minim al solutiei propuse, astfel incat sa permita indeplinirea conditiei de eligibilitate
privind durata de stocare (ST.6). E_nom se confirma prin fisa tehnica la
achizitie/receptie.

Formula: E_nom = capacitate nominala sistem stocare (kWh).

Documente suport: fisd de parametri minimi asumati in SF.

ST.4 — Adancimea de descarcare utilizabila (DoD) (-)

DoD = adancimea maxima de descarcare utilizabila a sistemului de stocare (Depth of
Discharge), utilizata pentru determinarea energiei efectiv utilizabile din capacitatea
nominala.

Metodologie de calcul: DoD se stabileste in Studiul de fezabilitate ca parametru minim
asumat al solutiei propuse, in concordantad cu specificatile uzuale ale tehnologiei
utilizate. DoD se confirma prin fisa tehnica la achizitie/receptie.

Formula: DoD = adéncimea de descarcare utilizabila (-).

Documente suport: fisd de parametri minimi asumati in SF.

ST.5 - Energia utilizabila (E_use) = E_nom x DoD (kWh)
E_use = energia efectiv utilizabila din sistemul de stocare, determinata ca produs intre

capacitatea nominala si adancimea de descarcare utilizabila.
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Metodologie de calcul: E_use se determina in Studiul de fezabilitate pe baza valorilor
E_nom si DoD asumate, in scopul verificarii eligibilitatii tehnice (durata de stocare). La
achizitie/receptie, E_use se verifica prin fisele tehnice ale echipamentelor livrate.
Formula: E_use = E_nom x DoD (kWh).

Documente suport: calcul in SF. Anexa — S.T.5 Energia utilizabila a sistemului de
stocare (Euse)

Energia utilizabila a sistemului de stocare reprezinta cantitatea maxima de
energie electrica ce poate fi extrasa din baterie intr-un ciclu normal de functionare,
fara depasirea adancimii maxime de descarcare admise (Depth of Discharge — DoD).

Determinarea energiei utilizabile se realizeaza pe baza capacitatii energetice
nominale a sistemului de stocare si a adancimii de descarcare utilizabile, conform
relatiei:

Relatia de calcul nr. 1
Eyse = Epom X DoD
unde:
Euse — energia utilizabila a sistemului de stocare [kWh];
Enom — capacitatea energetica nominala a sistemului de stocare [kWh];

DoD — adancimea de descarcare utilizabila [-].

Date de proiectare
Capacitatea energetica nominala:
Enom = 5,02 MWh = 5015 kWh
Adancimea de descarcare utilizabila:
DoD =80% = 0,80
Calculul energiei utilizabile
Prin Tnlocuirea valorilor rezulta:
E, s = 5015 % 0,80
E,se = 4012 kWh
respectiv
Eyse = 4,012 MWh
Energia utilizabila nu poate depasi capacitatea energetica nominala a
sistemului de stocare.

Se verifica relatia:
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Euse S Enom
respectiv
4012 <5015

Conditia este indeplinita.

Gradul de utilizare al capacitatii nominale

Ponderea energiei utilizabile in capacitatea nominala a sistemului este:

E
G =% %100

nom
Rezulta:
4012
G = TOLS x 100
G =80%

Valoarea obtinuta confirma utilizarea unei adancimi de descarcare de 80%,

corespunzatoare parametrilor de proiectare.

Relatia cu estimarea energiei absorbite anual
Energia utilizabila reprezinta limita maxima de energie care poate fi stocata intr-
un ciclu zilnic de functionare.

Energia stocata zilnic se determina astfel:

Daca
Ezi < Euse
atunci
Estoc,zi =Ey,
Daca
Ezi > Euse
atunci

Estoc,zi = Eyse
unde:
Ezi — energia produsa zilnic de centrala fotovoltaica;
Estoc,zi — energia efectiv stocata zilnic.

Energia stocata lunar se determina cu relatia:

Estoc,luna = Lstoc,zi X N
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unde:
N — numarul de zile al lunii.
Energia absorbita anual rezulta prin insumarea energiilor stocate lunar:
12
Egaa = Estoc,luna,i
i=1
Rezulta:

EEAA = 1352,4‘4‘ MWh/ClTl

ST.6 — Durata de stocare (T) = E_use / P_RES (h), cu conditia obligatorie 2 <
T < 4, respectiv 2xP_RES < E_use < 4xP_RES.
T = durata echivalenta de stocare, exprimata in ore, raportata la puterea instalata a
centralei existente, utilizata pentru verificarea dimensionarii minime si maxime a
sistemului de stocare in cadrul apelului.
2 h = durata minima de stocare raportata la puterea instalata eligibila a centralei
fotovoltaice.
4 h = durata maxima de stocare raportata la puterea instalata eligibila a centralei
fotovoltaice.
Metodologie de calcul: T se calculeaza in Studiul de fezabilitate ca raport intre energia
utilizabila a stocarii (E_use, kWh) si puterea instalata a centralei existente (P_RES,
kW). Conditia de eligibilitate se verifica atat ca durata (ore), cat si ca echivalenta
energetica (kWh) raportata la puterea instalata (kW).
Conditia de eligibilitate este Tndeplinita.
Formula: T = E_use / P_RES (h), unde E_use = E_nom x DoD (kWh).
Conditie obligatorie: 2 < T < 4 (h), echivalent cu 2 x P_RES < E_use <4 x P_RES
(kWh).

Durata echivalenta de stocare reprezinta raportul dintre energia utilizabila a
sistemului de stocare si puterea instalata a centralei fotovoltaice. Acest indicator
verifica daca sistemul de stocare este dimensionat in conformitate cu cerintele
Ghidului solicitantului si daca energia disponibild pentru stocare este corelata cu

puterea instalatiei de producere a energiei electrice.
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Date de intrare
Puterea instalata a centralei fotovoltaice:
Prps = 2000 kW

Capacitatea nominala a sistemului de stocare:

Enom = 5015 kWh

Adancimea de descarcare utilizabila:

DoD =80% = 0,80
Determinarea energiei utilizabile
Energia utilizabila se determina conform relatiei:

Eyse = Epom X DoD
Prin Tnlocuirea valorilor rezulta:

Eyse = 5015 % 0,80 = 4012 kWh

respectiv

Euo = 4,012 MWh
Determinarea duratei echivalente de stocare

Durata de stocare se determina conform relatiei:

o Fuse
Pres
Prin Tnlocuirea valorilor:
= @ =201nh

2000 '
Rezulta:

T=201h
Verificarea conditiei de eligibilitate
Conform Ghidului solicitantului:

2<T<4
Inlocuind valoarea calculata:

2<201<4

Conditia este indeplinita.
Verificarea echivalentei energetice

Conform Ghidului solicitantului, conditia privind durata de stocare este echivalenta cu

relatia:
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2 X Prgs < Eyse < 4 X Ppes

Calculul limitelor:
Limita inferioara:

2 x 2000 = 4000 kWh
Limita superioara:

4 x 2000 = 8000 kWh
Energia utilizabila calculata este:

Eye = 4012 kWh

Rezulta:

4000 <4012 <8000

In baza calculelor prezentate, durata echivalentd de stocare este de 2,01 ore,
iar energia utilizabila de 4012 kWh respecta integral cerintele Ghidului solicitantului
privind dimensionarea sistemului de stocare, atat din punctul de vedere al duratei de
stocare (2—4 ore), cét si al echivalentei energetice (2 x PRES < Euse < 4 x PRES).
Indicatorul ST.6 este fundamentat prin calculul prezentat in Studiul de fezabilitate si
demonstreaza ca sistemul de stocare propus este dimensionat corespunzator in
raport cu puterea instalata a centralei fotovoltaice.

Din punct de vedere constructiv, capacitatea sistemului a fost dimensionata la
nivelul unui modul standard de aproximativ 5 MWh (5015 kWh), corespunzator
configuratiilor standard ale echipamentelor disponibile pe piata. Modulele de baterii,
sistemele de conversie a puterii si containerele sunt fabricate in astfel de trepte de
capacitate, ceea ce permite utilizarea unor solutii standardizate, reduce complexitatea
proiectarii si executiei si optimizeaza costurile de achizitie, instalare si mentenanta.
Alegerea acestei modularitati contribuie totodata la cresterea fiabilitatii instalatiei si
faciliteaza eventuale extinderi ulterioare ale sistemului de stocare, prin adaugarea de
module suplimentare de aceeasi capacitate.

In continuare, se vor detalia scenariile de sisteme fotovoltaice propuse in 2

variante.
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+ Scenariul 1 — Sistem de stocare a energiei electrice cu baterii LiFePO, (LFP),
cu capacitatea de 5,02 MWh si PCS de 1,917 MW

Tn cadrul Scenariului 1 se propune instalarea unui sistem de stocare a energiei

electrice cu o capacitate totala de 5,02 MWh, proiectat pentru a sprijini integrarea

eficientd a energiei din surse regenerabile si pentru a contribui la flexibilizarea

autoconsumului. Configuratia tehnica include un invertor bidirectional cu puterea

nominala de 1,917 MW, dimensionat pentru a permite transferul optim de energie intre

instalatia de stocare si reteaua electrica.

Sistemul va fi compus din:

module de baterii LiFePO, (LFP) cu densitate energetica ridicata;
sistem de conversie bidirectional (PCS);

SOFT DE MANAGEMENT integrabil cu SCADA existent;

sistem HVAC de control termic;

echipamente de protectie, stingere incendiu si monitorizare.

Principiul de functionare:

in perioadele de productie (ziua), energia produsa de centrala PV este
stocata in BESS;

in perioadele de consum ridicat sau productie scazuta (seara/noaptea),
energia stocata este descarcata in SEN pentru a asigura autoconsumul
instalatiei de iluminat;

sistemul este configurat pentru limitarea exportului de putere activa catre
SEN, astfel incat puterea totala injectata (PV + BESS) sa nu depaseasca

puterea maxima autorizata prin ATR.

Beneficiile sistemului sunt:

Sistemul de stocare a energiei electrice contribuie in mod semnificativ la

optimizarea functionarii instalatiei de producere si la imbunatatirea performantei

retelei electrice, generand o serie de beneficii tehnice, economice si de mediu, dintre

care se evidentiaza:

- Cresterea flexibilitatii operationale a consumului energetic al municipalitatii, prin

capacitatea de a absorbi si livra energie electrica, facilitand adaptarea la

variatiile de productie ale surselor regenerabile si la fluctuatiile cererii de

consum,
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Reducerea emisiilor de CO,, ca urmare a utilizarii surplusului de energie
regenerabila si diminuarii necesitatii de productie pe baza de combustibili fosili,
cu un impact anual estimat la 676,52 tone CO,;

Cresterea gradului de integrare a surselor regenerabile, prin reducerea
fenomenului de limitare in perioadele cu productie excedentara si optimizarea
utilizarii energiei verzi,

Reducerea costurilor utilitatilor, consum energetic, prin gestionarea inteligenta
a energiei si furnizarea energiei la varfurilor de consum ale municipalitatii;
Cresterea durabilitatii si eficientei instalatiei, prin optimizarea ciclurilor de
incarcare—descarcare, stabilizarea fluxurilor energetice si utilizarea controlata
a resurselor;

Contributia la obiectivele de tranzitie energetica, prin alinierea la politicile
nationale si europene privind decarbonizarea, digitalizarea si modernizarea

sectorului energetic.

Mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor

principale Baterii si Invertor, cum este cea propusa in acest scenariu:

Specificatii tehnice detaliate — Parametrii minimi sistem de baterii (5,02 MWh)

Categoria Parametru Valoare
Sistem de stocare
Tip sistem energie in container
(BESS)
Tehnologie celule LiFePO, (LFP)
Puterea nomulnala a 1,917 MW
stocarii
Capacitate no[nlnala a 5.02 MWh
stocarii

Randamentul global al

Date generale . C o3
ciclului de incarcare—

o . 0,85
descarcare (round-trip
efficiency): n_RT
Cicluri
. > 6000
incarcare/descarcare
Adancime de
descarcare utilizabila 0,8
(DoD)
Garantie 15 ani
e
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Categoria Parametru Valoare
Parametri electrici CA Tensiune nominala CC 1000-1500 V
Capacitate nominala =5 MWh / container
container (1 container)
Sistem detectie si
) ) . DA
stingere incendiu
Tip structura Container

Temperatura de
Parametri mecanici container functionare

Umiditate relativa 0% — 100%

Racire cu aer (HVAC)/
Racire cu lichid

-30°C pana la +55°C

Metoda de racire

Grad de protectie IP55
Nivel anticoroziv C5-Mediu
Protocol' comunicatii Modbus TCP
sistem
Mod de comunicare A 2R 4 LR
RS485
Comunicatii si integrare EMS - Energy
Management System DA
(BMS)
Standard CE

Bateriile cu fosfat de fier-litiu (LiFePO, — LFP) reprezinta o categorie de
acumulatoare electrochimice reincarcabile din familia tehnologiilor litiu-ion, utilizate pe
scara larga in aplicatiile de stocare stationara a energiei electrice si in sistemele
energetice bazate pe surse regenerabile. Aceasta tehnologie utilizeaza fosfatul de fier-
litiu (LiFePO,) drept material activ pentru electrodul pozitiv (catod), fiind recunoscuta
pentru stabilitatea sa electrochimica ridicata, performantele operationale constante si
nivelul superior de siguranta in exploatare.

Functionarea bateriilor LFP se bazeaza pe migrarea reversibila a ionilor de litiu
intre anod si catod in timpul proceselor de incarcare si descarcare, energia fiind
stocata si eliberata prin reactii electrochimice controlate. Structura cristalina stabila a
materialului LiFePO, confera o rezistenta ridicata la degradarea electrochimica si
termica, permitand operarea in conditii de siguranta pe perioade indelungate.

Din punct de vedere tehnic, bateriile LiFePO, se caracterizeaza printr-o durata

de viata extinsa, care poate depasi 6.000 de cicluri complete de incarcare—
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descarcare, o eficienta energetica ridicata, o adancime mare de descarcare utilizabila
(DoD) si o rata redusa de degradare a capacitatii in timp. De asemenea, acestea
prezinta o stabilitate termica superioara comparativ cu alte tehnologii litiu-ion,
reducand semnificativ probabilitatea aparitiei fenomenului de thermal runaway si a
riscurilor asociate incendiilor sau exploziilor.

Un avantaj important al tehnologiei LFP 1l reprezinta fiabilitatea ridicata in
aplicatile de stocare stationara, unde criterile de siguranta, disponibilitate si
durabilitate sunt esentiale. Totodata, lipsa cobaltului si a altor metale critice din
compozitia electrozilor contribuie la diminuarea impactului asupra mediului si la
reducerea dependentei de lanturile de aprovizionare asociate materiilor prime critice.

Datorita acestor caracteristici, bateriile LiFePO, sunt considerate una dintre
cele mai adecvate solutii pentru sistemele de stocare a energiei asociate instalatiilor
fotovoltaice, contribuind la cresterea gradului de autoconsum al energiei produse
local, la reducerea solicitarii retelei electrice si la imbunatatirea flexibilitatii si rezilientei

infrastructurilor energetice moderne.

Sistem de management al bateriei (BMS)

monitorizare celule la nivel de modul/string

echilibrare activa/pasiva a celulelor

management temperatura si protectie termica

diagnosticare online si alarmare in timp real
- comunicare Modbus TCP
Siguranta si protectii
- senzori de temperatura multipunct
- protectie la supracurent, subtensiune, supratensiune

- sistem de stingere

Sistemul de stocare a energiei electrice cu capacitatea nominala de 5,02 MWh
este compus din module electrochimice, alimentate printr-un invertor bidirectional de
1,917 MW. Bateriile sunt amplasate in container specializate, dotate cu sisteme

HVAC, detectoare de incendiu si senzori multipunct pentru monitorizare termica si

electrica.
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Intregul sistem este controlat printr-o platforma SCADA/BMS, care permite
monitorizarea completa a sistemului, gestionarea ciclurilor de incarcare—descarcare,
diagnosticarea in timp real si interventii rapide in caz de avarie. Solutia tehnica este
proiectatd sa functioneze 24/7 in conditii climatice variate, fiind protejatd impotriva
riscurilor de suprasarcina, scurtcircuit, incendiu si thermal runaway.

Sistemul de stocare a energiei (BESS) functioneaza in regim de incarcare
exclusiv din energia electrica produsa de centrala fotovoltaica aferenta
amplasamentului, fara aport din reteaua publica, iar energia acumulata va fi livrata in
perioadele fara productie fotovoltaica (preponderent pe timpul noptii) pentru
acoperirea consumurilor electrice ale unitatii administrative, inclusiv iluminatul public
si alte servicii cu functionare continua.

In acest mod de operare, rata de ciclare a sistemului este de 1 ciclu/zi,
deoarece BESS parcurge un singur ciclu complet de incarcare in intervalul diurn si un
singur ciclu de descarcare in intervalul nocturn, corelat direct cu profilul zilnic de
productie al sistemului fotovoltaic.

Aceasta strategie de exploatare asigura o utilizare predictibila si controlata a
bateriilor, contribuind la optimizarea duratei de viata a sistemului de stocare,
reducerea stresului electrochimic si incadrarea in parametrii de proiectare specifici

aplicatiilor de tip autoconsum cu deplasarea energiei in timp.

Specificatii tehnice detaliate — Parametrii minimi invertor

Categoria Parametru Valoare
Tip echipament PCS (Power Conversion System)
Putere nominala 1,917 MW
Date generale Compatibilitate baterii LiFePO,
Montaj Outdoor / in containere baterii
Durata de viata 215 ani
Putere activa
nominala CA 1.917 kW
Tensiune nominala CA 800 V
Para!“?t" Frecventa nominala 50 Hz
electrici CA Sistors: ' —
istorsiune armonica o
THDi <3%
Randament maxim = 98,5%
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inversa

Categoria Parametru Valoare
Domeniu tensiune DC 1000 — 1500 V
Parametri Functionare Da
electrici CC bidirectionala
Compatibilitate C-rate 0,25C -1C
Control putere D
L - a
activa/reactiva
Reglaj factor de putere Da
Peak shaving Da
Functii Frequency regulation Da
operationale Black start Da
Grid following Da
Integrare EMS Da
Integrare SCADA Da
Protectie
' Da
supratensiune
Protectie subtensiune Da
Protectie supracurent Da
Protec_:;u Protectie scurtcircuit Da
electrice ’
Protectie anti-islanding Da
Protectie temperatura Da
Protectie polaritate Da

Protocol comunicatii

Modbus TCP / IP

standarde

Interfete comunicatii Ethernet / RS485 / CAN
Comunicatii si Integrare SCADA IEC 61850 / Modbus
integrare
Monitorizare remote Da
Actualizare firmware
Da
remote
Grad de protectie IP54 / 1P55
Parametri Metoda de racire Ra&cire cu aer
mecanici si Temperatura de o A o
mediu furFm)ctionare ~30°C pand la +55°C
Umiditate relativa 0% — 95%
Conformitate si Standarde CE
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Functii tehnologice:

functionare in mod grid-forming sau grid-following;

control al tensiunii si compensare reactiva;

black-start (optional, conform producatorului);

sincronizare automata la reconectare.

Protectii integrate:
- protectie la suprasarcina;
- protectie la scurtcircuit;
- protectie la pierderea fazei;
- protectie la variatii de frecventa/tensiune;

sistem anti-islanding.

Invertorul bidirectional (PCS), cu puterea nominalad de 1,917 MW, constituie
elementul central al sistemului de conversie si management al energiei, asigurand
transferul bidirectional al energiei intre sistemul de stocare si instalatia electrica a
obiectivului. Tn configuratia tehnica adoptata prin prezentul proiect, convertorul este
utilizat pentru incarcarea sistemului de stocare din energia electrica produsa de
centrala fotovoltaica si pentru alimentarea consumatorilor proprii din energia stocata
in perioadele in care productia regenerabila este insuficienta sau absenta. Solutia
tehnica implementata urmareste exclusiv utilizarea energiei produse din surse
regenerabile, maximizarea autoconsumului si reducerea energiei preluate din
Sistemul Electroenergetic National, in conformitate cu obiectivele investitiei si cu
prevederile Ghidului Solicitantului.

Alegerea acestei capacitati este in concordanta cu cerintele de racordare
definite in ATR, asigurand compatibilitatea instalatiei cu infrastructura electrica locala
si respectarea limitelor de putere prevazute pentru injectia in retea. Sistemul de
stocare de 5,02 MWh este capabil sa asigure un regim de functionare flexibil,
acoperind aplicatii precum atenuarea fluctuatiilor de productie din surse regenerabile,
reducerea varfurilor de sarcina si reducerea dezechilibrelor interne dintre productia
fotovoltaica si consum.

Dimensionarea invertorului la o putere nominala de 1,917 MW, in corelare cu
capacitatea de stocare de 5,02 MWh, a fost realizata pe baza criteriilor din ATR.
Alegerea acestei puteri raspunde necesitatii de a asigura un echilibru optim intre

performanta sistemului de stocare, compatibilitatea cu infrastructura electrica si
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durabilitatea pe termen lung a echipamentelor. Dimensionarea puterii invertorului
asigura respectarea limitelor impuse de operatorul de distributie/transport privind
puterea maxima admisa la punctul de racordare. Astfel, instalatia opereaza in
conformitate cu cerintele privind calitatea energiei, stabilitatea retelei si evitarea
suprasolicitarilor infrastructurii electrice locale.

Puterea invertorului de 1,917 MW reprezinta un compromis adecvat intre
flexibilitatea operationald si protectia sistemului de stocare impotriva degradarii
accelerate. Un invertor semnificativ supradimensionat ar conduce la un regim de
functionare cu un C-rate ridicat, favorizand uzura celulelor si reducand numarul
ciclurilor utile de incarcare—descarcare. in configuratia aleasa, regimul energetic este
mentinut in intervale compatibile cu cerintele tehnice ale producatorului, contribuind la
prelungirea duratei de viata si la optimizarea costurilor de exploatare. De asemenea,
aceasta putere este suficient de ridicata pentru a permite absorbtia rapida a
surplusurilor de energie regenerabila, respectiv livrarea controlata a energiei stocate
in perioadele de cerere crescuta sau preturi avantajoase.

Alegerea invertorului de 1,917 MW reflecta o corelare atenta intre
constrangerile tehnice impuse de ATR, cerintele de functionalitate ale sistemului,
eficienta energetica si principile de operare care asigura durabilitatea bateriei.
Aceasta dimensionare garanteaza integrarea in conditii optime in reteaua electrica si

contribuie la realizarea obiectivelor tehnice si operationale ale investitiei.

< Specificatii tehnice detaliate — Parametrii minimi post de transformare

Caracteristica / specificatie Valoare / descriere pentru SF
Tip echipament principal Post de transformare aferent sistemului BESS
Numar statii de transformare 1 bucata
Putere nominala 3300 kVA / transformator
Amplasare In anvelopa tehnica distincta
Tensiune primara 20 kV
Tensiune secundara 0,8 kV
Compatibilitate secundar Compatibil cu inver;?orggE’eCS al sistemului de
Nivel de racordare rezultat 20 kV
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Caracteristica / specificatie Valoare / descriere pentru SF

Celula de linie in modulul de conexiune / postul

SEnIZEREI eO EnDAUIS T de transformare aferent parcului fotovoltaic

Mediu de stingere/izolatie Alternativ non-SF

celule MT
Racire transformator ONAN sau echivalent
Regim de functionare Functionare continua
Clasa de izolatie Conform SR EN 60076-3
Standard transformator SR EN 60076

Incadrate in limitele normative pentru

e el transformatoare de distributie MT

Protectii termice Releu termic si senzori PT100 pentru infasurari
Protectie gaz Protectie Buchholz (transformator in ulei)
Protectie diferentiala Prevazuta unde este cazul
Protectii maximale de curent Pe fiecare infasurare

%
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Locatie Scenariul 1 propus

Bateriile si invertoarele vor fi montate pe o platforma tehnica special amenajata,

realizata conform cerintelor de stabilitate structuralda, siguranta operationala si
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protectie la factorii de mediu. Sistemele vor fi amplasate in containere metalice
modulare, proiectate pentru utilizare stationara, care asigura protectie mecanica,
termica si electrica, precum si acces facil pentru mentenanta si monitorizare. Structura
de montaj va include elemente de fixare dedicate, sisteme de drenaj pentru evacuarea
apelor meteorice, precum si zone delimitate pentru echipamentele auxiliare, in
vederea garantarii functionarii continue, in conditii de siguranta si conformitate cu

normele aplicabile de racordare si exploatare.

Locatia unde se va realiza investitia

Locatie Suprafata (mp) Adresa CF

1| Teren, Nr. Cadastral 88237 25.383 Judetul Vaslui

Au fost obtinute rezultatele privind cantitatile de energie stocate la nivel zilnic si
lunar, acestea constituind baza evaluarii performantei operationale a sistemului de

stocare si a gradului de utilizare a capacitatii instalate.

Scenariul 1- Cantitate energie medie zilnica stocata

Luna Cantitate energie stocata [MWh]
lanuarie 2,68
Februarie 4,01
Martie 4,01
Aprilie 4,01
Mai 4,01
lunie 4,01
lulie 4,01
August 4,01
Septembrie 4,01
Octombrie 4,01
Noiembrie 3,23
Decembrie 2,36
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Scenariul 1 - Cantitate energie lunara stocata

Luna Cantitate energie stocata [MWh]
lanuarie 83,06
Februarie 112,34

Martie 124,37
Aprilie 120,36
Mai 124,37
lunie 124,37
lulie 124,37
August 124,37
Septembrie 120,36
Octombrie 124,37
Noiembrie 96,83
Decembrie 73,26

Pe parcursul unui interval anual complet de operare, sistemul de stocare

acumuleaza o cantitate totala de energie de 1352,44 MWh, valoare care reflecta

capacitatea efectiva de preluare si gestionare a energiei in conditile reale de

functionare ale instalatiei. Aceasta cantitate anuala stocata constituie un indicator

relevant al performantei operationale a sistemului, evidentiind atat potentialul sau de

integrare in retea, cat si contributia la optimizarea fluxurilor energetice si la echilibrarea

productiei si consumului in cadrul Sistemului Electroenergetic National.

Sistemul de stocare analizat prezinta urmatoarele caracteristici si rezultate

operationale relevante:

> Capacitatea de stocare este de 5,02 MWh, valoare care permite absorbtia si

gestionarea unor volume semnificative de energie electrica provenita din surse

regenerabile, contribuind la flexibilizarea operéarii instalatiei si la reducerea

variatiilor in productie.

» Puterea invertorului este de 1,917 MW, asigurand un regim de transfer al

energiei compatibil cu cerintele retelei si cu necesitatile specifice ale sistemului

de stocare.

» Cantitatea totala de energie stocata in decursul a 12 luni este de 1352,44 MWh,

rezultat care reflecta gradul efectiv de utilizare a instalatiei si capacitatea
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acesteia de a integra si redistribui energia regenerabila disponibila pe parcursul
unui an de exploatare.

» Reducerea anuala a emisiilor de CO,, este estimata la 676,52 tone CO,, valoare
calculata prin aplicarea metodologiei specifice (EAA x factorul de emisii x
randamentul sistemului) si care evidentiaza contributia directd a investitiei la
diminuarea impactului asupra mediului si la atingerea obiectivelor de

decarbonizare.

Capacitate stocare: 5,02 MWh;

Putere invertor: 1,917 MW;

Energie stocata in 12 luni: 1352,44 MWh;
Reducerea emisiilor de CO2: 676,52 tone CO2/an;
Rata de ciclare: 1/24 h.
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% Scenariul 2 — Sistem de stocare a energiei electrice cu baterii NiMnCo (NMC),
capacitate de 5,02 MWh si PCS de 1,917 MW

In cadrul Scenariului 2 se propune instalarea unui sistem de stocare a energiei
electrice cu o capacitate totala de 5,02 MWh, proiectat pentru a sprijini integrarea
eficientd a energiei din surse regenerabile si pentru a contribui la flexibilizarea
autoconsumului. Configuratia tehnica include, un invertor bidirectional cu puterea
nominala de 1,917 MW, dimensionat pentru a permite transferul optim de energie intre
instalatia de stocare si reteaua electrica.

Sistemul va fi compus din:

- module de baterii NMC (Nickel-Manganese-Cobalt — NiMnCo0,);

- sistem de conversie bidirectional (PCS);

- SOFT DE MANAGEMENT integrabil cu SCADA existent;

- sistem HVAC de control termic;

- echipamente de protectie, stingere incendiu si monitorizare.

Principiul de functionare:

- in perioadele de productie (ziua), energia produsa de centrala PV este
stocata in BESS;

- in perioadele de consum ridicat sau productie scazuta (seara/noaptea),
energia stocata este descarcata in SEN pentru a asigura autoconsumul
instalatiei de iluminat;

- sistemul este configurat pentru limitarea exportului de putere activa catre
SEN, astfel incat puterea totala injectata (PV + BESS) sa nu depaseasca
puterea maxima autorizata prin ATR.

Beneficiile sistemului sunt:

Sistemul de stocare a energiei electrice contribuie Tn mod semnificativ la
optimizarea functionarii instalatiei de producere si la imbunatatirea performantei
retelei electrice, generand o serie de beneficii tehnice, economice si de mediu, dintre
care se evidentiaza:

- Cresterea flexibilitatii operationale a sistemului energetic, prin capacitatea de a
absorbi si livra rapid energie electrica, facilitind adaptarea la variatiile de

productie ale surselor regenerabile si la fluctuatiile cererii de consum;
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Reducerea emisiilor de CO,, ca urmare a utilizarii surplusului de energie
regenerabila si diminuarii necesitatii de productie pe baza de combustibili fosili,
cu un impact anual estimat la 676,52 tone CO,;

Cresterea gradului de integrare a surselor regenerabile, prin reducerea
fenomenului de limitare in perioadele cu productie excedentara si optimizarea
utilizarii energiei verzi,

Reducerea costurilor utilitatilor, consum energetic, prin gestionarea inteligenta
a energiei si furnizarea energiei la varfurilor de consum ale municipalitatii;
Imbunéatatirea rezilientei infrastructurii energetice, prin capacitatea de a asigura
continuitatea alimentarii in situatii de perturbari ale retelei sau variatii
neprevazute de sarcing;

Cresterea durabilitatii si eficientei instalatiei, prin optimizarea ciclurilor de
incarcare—descarcare, stabilizarea fluxurilor energetice si utilizarea controlata
a resurselor;

Contributia la obiectivele de tranzitie energetica, prin alinierea la politicile
nationale si europene privind decarbonizarea, digitalizarea si modernizarea
sectorului energetic.

Mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor

principale Baterii si Invertor, cum este cea propusa in acest scenariu:

Specificatii tehnice detaliate — Parametrii minimi sistem de baterii (5,02 MWh)

Categoria Parametru Valoare
Sistem de stocare
Tip sistem energie in container
(BESS)
Tehnologie celule NMC (LiNiMnCo0O,)
Puterea nom!nala a 1,917 MW
stocarii
Capacitate nominala
Date generale P a stocarii 5,02 MWh
Randamentul global
al ciclului de
incarcare— 0,85

descarcare (round-
trip efficiency): n_ RT

Cicluri
. > 4000
incarcare/descarcare
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Categoria Parametru Valoare
Adancime de
descarcare 0,8
utilizabila (DoD)
Garantie 12 ani
Parametri electrici CC fensiune nominala 1000 — 1500 V
Capacitate nominala | =5 MWh / container (1
container container)
Sistem detectie si
. . : DA
stingere incendiu
Tip structura Container

Temperatura de
Parametri mecanici container functionare

Umiditate relativa 0% — 100%

Racire cu aer (HVAC)/
Racire cu lichid

-30°C pana la +55°C

Metoda de racire

Grad de protectie IP55
Nivel anticoroziv C5-Mediu
Protocoll comunicatii Modbus TCP
sistem
Mod de comunicare SEFIER sl
RS485
Comunicatii si integrare EMS - Energy
Management DA
System (BMS)
Standard CE

Bateriile bazate pe celule NMC (Nickel-Manganese-Cobalt — LiNiMnCoO,)
reprezintd o tehnologie avansata de stocare a energiei electrice, utilizata pe scara
larga in aplicatii stationare si mobile datorita echilibrului favorabil dintre densitatea
energetica, performanta si flexibilitate operationala.

Din punct de vedere constructiv, celulele NMC utilizeaza un catod pe baza de
oxid de nichel-mangan-cobalt, combinat cu un anod din grafit si un electrolit organic.
Proportia relativa a celor trei metale poate varia (de exemplu NMC 111, 532, 622 sau
811), permitadnd optimizarea caracteristicilor electrochimice in functie de aplicatie,
precum densitatea energetica, durata de viata sau stabilitatea termica.

Principala caracteristica a bateriilor NMC este densitatea energetica ridicata,

semnificativ superioara altor tehnologii litiu-ion, ceea ce permite stocarea unei cantitati
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mari de energie intr-un volum si o masa reduse. Acest avantaj le face adecvate pentru
sisteme de stocare cu constrangeri de spatiu, precum si pentru aplicatii care necesita
puteri mari de incarcare si descarcare.

Din punct de vedere operational, bateriile NMC ofera rate ridicate de incarcare
si descarcare (C-rate), un randament energetic global ridicat si o buna flexibilitate in
regimuri dinamice de functionare. Totodata, acestea necesita sisteme avansate de
management al bateriei (BMS) si control termic (HVAC), intrucéat stabilitatea termica
este mai redusa comparativ cu tehnologia LFP, iar riscul de degradare accelerata sau
evenimente termice creste in absenta unui control adecvat.

Durata de viata a bateriilor NMC este, in general, moderata, fiind influentata de
adancimea de descarcare, regimul de temperatura si profilul de exploatare. in
aplicatiile stationare, acestea pot atinge cateva mii de cicluri de incarcare—descarcare,
corespunzator unei perioade de operare de peste un deceniu, in conditii de utilizare
optimizate.

Cu toate acestea, solutia implicd complexitate mai mare in operare si
mentenanta, precum si durata de viata mai scurta a componentelor active, in special
a bateriilor NMC.

Specificatii tehnice detaliate — Parametrii minimi invertor

Categoria Parametru Valoare
Tip echipament PCS (Power Conversion System)
Putere nominala 1,917 MW
Date generale Compatibilitate baterii NMC (LiNiMnCoO,)
Montaj Outdoor / in containere baterii
Durata de viata 215 ani
ominals CA 1917 KW
Tensiune nominald CA 800 V
elrea:tar' ?:gk Frecventa nominala 50 Hz
Distorsilflpl_emairmonicé <3%
Randament maxim 2 98,5%
Domeniu tensiune DC 1000 — 1500 V
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Categoria Parametru Valoare
) Functionare Da
Parametri bidirectionala
BB Compatibilitate C-rate 0,25C-1C
Control putere
o - Da
activa/reactiva
Reglaj factor de putere Da
Peak shaving Da
Functii Frequency regulation Da
operationale Black start Da
Grid following Da
Integrare EMS Da
Integrare SCADA Da
Protectie
' Da
supratensiune
Protectie subtensiune Da
Protectie supracurent Da
Proteggu Protectie scurtcircuit Da
electrice ’
Protectie anti-islanding Da
Protectie temperatura Da
Proteg’;le po[arltate Da
inversa
Protocol comunicatii Modbus TCP / IP
Interfete comunicatii Ethernet / RS485 / CAN
Comunicatii si Integrare SCADA IEC 61850 / Modbus
integrare
Monitorizare remote Da
Actualizare firmware
Da
remote
Grad de protectie IP54 / 1P55
Parametri Metoda de racire Racire cu aer
mecanici si Temperatura de om A x .
mediu furFm)ctionare ~30°C pana la +55°C
Umiditate relativa 0% — 95%
Conformitate si Standarde CE
standarde
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Functii tehnologice:

- functionare in mod grid-forming sau grid-following;

- control al tensiunii si compensare reactiva;

- black-start (optional, conform producatorului);

- sincronizare automata la reconectare.

Protectii integrate:

- protectie la suprasarcina;

- protectie la scurtcircuit;

- protectie la pierderea fazei;

- protectie la variatii de frecventa/tensiune;

- sistem anti-islanding.

Invertorul bidirectional (PCS), cu puterea nominala de 1,917 MW, constituie
elementul central al sistemului de conversie si management al energiei, asigurand
transferul bidirectional al energiei intre sistemul de stocare si instalatia electrica a
obiectivului. in configuratia tehnica adoptata prin prezentul proiect, convertorul este
utilizat pentru incarcarea sistemului de stocare din energia electrica produsa de
centrala fotovoltaica si pentru alimentarea consumatorilor proprii din energia stocata
in perioadele in care productia regenerabila este insuficientd sau absenta. Solutia
tehnica implementata urmareste exclusiv utilizarea energiei produse din surse
regenerabile, maximizarea autoconsumului si reducerea energiei preluate din
Sistemul Electroenergetic National, in conformitate cu obiectivele investitiei si cu
prevederile Ghidului Solicitantului.

Alegerea acestei capacitati este in concordanta cu cerintele de racordare
definite in ATR, asiguradnd compatibilitatea instalatiei cu infrastructura electrica locala
si respectarea limitelor de putere prevazute pentru injectia in retea. Sistemul de
stocare de 1,917 MWh este capabil sa asigure un regim de functionare flexibil,
acoperind aplicatii precum atenuarea fluctuatiilor de productie din surse regenerabile,
reducerea varfurilor de sarcina ;i reducerea dezechilibrelor interne dintre productia
fotovoltaica si consum.

Dimensionarea invertorului la o putere nominala de 1,917 MW, in corelare cu
capacitatea de stocare de 5,02 MWh, a fost realizata pe baza unor criteriilor din ATR.

Alegerea acestei puteri raspunde necesitatii de a asigura un echilibru optim intre
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performanta sistemului de stocare, compatibilitatea cu infrastructura electrica si
durabilitatea pe termen lung a echipamentelor. Dimensionarea puterii invertorului
asigura respectarea limitelor impuse de operatorul de distributie/transport privind
puterea maxima admisa la punctul de racordare. Astfel, instalatia opereaza in
conformitate cu cerintele privind calitatea energiei, stabilitatea retelei si evitarea
suprasolicitarilor infrastructurii electrice locale.

Puterea invertorului de 1,917 MW reprezinta un compromis adecvat intre
flexibilitatea operationald si protectia sistemului de stocare impotriva degradarii
accelerate. Un invertor semnificativ supradimensionat ar conduce la un regim de
functionare cu un C-rate ridicat, favorizdnd uzura celulelor si reducand numarul
ciclurilor utile de Incarcare—descarcare. In configuratia aleasa, regimul energetic este
mentinut in intervale compatibile cu cerintele tehnice ale producatorului, contribuind la
prelungirea duratei de viata si la optimizarea costurilor de exploatare. De asemenea,
aceasta putere este suficient de ridicata pentru a permite absorbtia rapida a
surplusurilor de energie regenerabila, respectiv livrarea controlata a energiei stocate
in perioadele de cerere crescuta ale municipalitatii.

Alegerea invertorului de 1,917 MW reflecta o corelare atenta intre
constrangerile tehnice impuse de ATR, cerintele de functionalitate ale sistemului,
eficienta energeticd si principile de operare care asigura durabilitatea bateriei.
Aceasta dimensionare garanteaza integrarea in conditii optime in reteaua electrica si

contribuie la realizarea obiectivelor tehnice si operationale ale investitiei.

% Specificatii tehnice detaliate — Parametrii minimi post de transformare

Caracteristica / specificatie Valoare / descriere pentru SF
Tip echipament principal Post de transformare aferent sistemului BESS
Numar statii de transformare 1 bucata
Putere nominala 3300 kVA / transformator
Amplasare in anvelopa tehnicé distincta
Tensiune primara 20 kV
Tensiune secundara 0,8 kV
Compatibilitate secundar Compaitibil cu inver;?c:g;/rPeCS al sistemului de
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Caracteristica / specificatie Valoare / descriere pentru SF

Nivel de racordare rezultat 20 kV

Celula de linie Tn modulul de conexiune / postul

SenllFElmE D EemIU hlr de transformare aferent parcului fotovoltaic

Mediu de stingere/izolatie Alternativ non-SF,

celule MT
Racire transformator ONAN sau echivalent
Regim de functionare Functionare continua
Clasa de izolatie Conform SR EN 60076-3
Standard transformator SR EN 60076

Incadrate in limitele normative pentru

Pierderi admise transformatoare de distributie MT

Protectii termice Releu termic si senzori PT100 pentru infasurari
Protectie gaz Protectie Buchholz (transformator in ulei)
Protectie diferentiala Prevazuta unde este cazul
Protectii maximale de curent Pe fiecare infasurare

VAN aT .
Locatie Scenariul 2 propus
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Bateriile si invertoarele vor fi montate pe o platforma tehnica special amenajata,
realizata conform cerintelor de stabilitate structurala, siguranta operationala si
protectie la factorii de mediu. Sistemele vor fi amplasate in containere metalice
modulare, proiectate pentru utilizare stationara, care asigura protectie mecanica,
termica si electrica, precum si acces facil pentru mentenanta si monitorizare. Structura
de montaj va include elemente de fixare dedicate, sisteme de drenaj pentru evacuarea
apelor meteorice, precum si zone delimitate pentru echipamentele auxiliare, in
vederea garantarii functionarii continue, in conditii de siguranta si conformitate cu

normele aplicabile de racordare si exploatare.

Locatia unde se va realiza investitia

Locatie Suprafata (mp) Adresa CF
1| Teren, Nr. Cadastral 88237 25.383 Judetul Vaslui

Au fost obtinute rezultatele privind cantitatile de energie stocate la nivel zilnic si
lunar, acestea constituind baza evaluarii performantei operationale a sistemului de

stocare si a gradului de utilizare a capacitatii instalate.

Scenariul 2 - Cantitate energie medie zilnica stocata

Luna Cantitate energie stocata [MWh]
lanuarie 2,68
Februarie 4,01
Martie 4,01
Aprilie 4,01
Mai 4,01
lunie 4,01
lulie 4,01
August 4,01
Septembrie 4,01
Octombrie 4,01
Noiembrie 3,23
Decembrie 2,36
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Scenariul 2 - Cantitate energie lunara stocata

Luna Cantitate energie stocata [MWh]
lanuarie 83,06
Februarie 112,34

Martie 124,37
Aprilie 120,36
Mai 124,37
lunie 124,37
lulie 124,37
August 124,37
Septembrie 120,36
Octombrie 124,37
Noiembrie 96,83
Decembrie 73,26

Pe parcursul unui interval anual complet de operare, sistemul de stocare

acumuleaza o cantitate totala de energie de 1352,44 MWh, valoare care reflecta

capacitatea efectiva de preluare si gestionare a energiei in conditile reale de

functionare ale instalatiei. Aceasta cantitate anuala stocata constituie un indicator

relevant al performantei operationale a sistemului, evidentiind atat potentialul sau de

integrare in retea, cat si contributia la optimizarea fluxurilor energetice si la echilibrarea

productiei si consumului in cadrul Sistemului Electroenergetic National.

Sistemul de stocare analizat prezinta urmatoarele caracteristici si rezultate

operationale relevante:

> Capacitatea de stocare este de 5,02 MWh, valoare care permite absorbtia si

gestionarea unor volume semnificative de energie electrica provenita din surse

regenerabile, contribuind la flexibilizarea operarii instalatiei si la reducerea

variatiilor in productie.

» Puterea invertorului este de 1,917 MW asigurand un regim de transfer al

energiei compatibil cu cerintele retelei si cu necesitatile specifice ale sistemului

de stocare.

» Cantitatea totala de energie stocata in decursul a 12 luni este de 1352,44 MWh,

rezultat care reflecta gradul efectiv de utilizare a instalatiei si capacitatea
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acesteia de a integra si redistribui energia regenerabila disponibila pe parcursul
unui an de exploatare.

» Reducerea anuala a emisiilor de CO,, este estimata la 676,52 tone CO,, valoare
calculata prin aplicarea metodologiei specifice (EAA x factorul de emisii %
randamentul sistemului) si care evidentiaza contributia directd a investitiei la
diminuarea impactului asupra mediului si la atingerea obiectivelor de

decarbonizare.

Capacitate stocare: 5,02 MWh;

Putere invertor: 1,917 MW;

Energie stocata in 12 luni: 1352,44 MWh;
Reducerea emisiilor de CO2: 676,52 CO2/an;
Rata de ciclare: 1/24 h.

Compararea scenariilor

Criteriu de analiza Scenariul 1 - LFP Scenariul 2 - NMC
Tehnologie celule LiFePO, (LFP) NiMnCo (NMC)
Durata de viata (cicluri) = 6.000 = 4.000
Adancime de
descarcare utilizabila 0,8 0,8
(DoD)

Randamentul global al
ciclului de incarcare—

« A 0,85 0,85
descarcare (round-trip
efficiency): n_RT
eIl _nomlnala = 5MWh / container = 5MWh / container
container
Sistem detectie si DA DA
stingere incendiu
Tip structura Container Container
Temperatura de ~30°C pand la +55°C | -30°C pand la +55°C
functionare
Umiditate relativa 0% — 100% 0% — 100%
Metods de ricire Racire cu aer (HVAC)/ Racire cu aer (HVAC)/
Racire cu lichid Racire cu lichid

Analiza tehnico-economica evidentiaza faptul ca Scenariul 1 — BESS LFP

containerizat, cuplare AC reprezinta solutia optima tehnic si economic, datorita:

85/257
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» compatibilitatii totale cu infrastructura electrica existenta;

> costurilor reduse de implementare si mentenants;

» sigurantei ridicate si duratei lungi de viata;

> posibilitatii de implementare rapide fara modificari asupra ATR.

Scenariul 2, desi oferd performante energetice usor superioare, implica
investitii mai mari si complexitate tehnica sporita.
Prin urmare, varianta recomandata pentru implementare este Scenariul 1 —

sistem BESS LFP containerizat, cu limitarea exportului de putere la nivelul autorizat

prin ATR.

3.2.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Scenariul 1
» Capacitate stocare: 5,02 MWh;
» Putere invertor: 1,917 MW;
» Energie stocata in 12 luni: 1352,44 MWh;
» Reducerea emisiilor de CO2: 676,52 tone CO2/an.

Scenariul 2
» Capacitate stocare: 5,02 MWh;
» Putere invertor: 1,917 MW;
> Energie stocata in 12 luni: 1352,44 MWh;
» Reducerea emisiilor de CO2: 676,52 tone CO2/an.

3.2.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea

alegerii acesteia
Se prezinta de asemenea indicatorii cheie de performanta energetica globali:

Criteriu Situatia Scenariul 1 Scenariul 2
Actuala
Capacitate stocare [MWh] - 5,02 5,02
Putere invertor [MW] - 1,917 1,917
Energie stocata in 12 luni [MWh/an] ) 1352,44 1352,44
Reducere emisii anuale (echiv. Tone
de COz/an) - 676,52 676,52
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Se prezinta de asemenea indicatorii cheie de performanta economi specifici:

Tablou orientativ pentru indicatorii energetici gi economici

Denumire indicator Scenariull Scenariul 2
Deviz General [Lei] 6.928.753,52 | 7.308.868,12
Capacitate stocare [MWh] 5,02 5,02
Putere invertor [MW] 1,917 1,917
Cheltuieli pentru investitia de baza [Lei] 5.669.023,85 | 6.014.344,84
Proiectare si asistenta tehnica [Lei] 399.983,23 399.983,23

Considerentele in functie de care s-au selectat scenariile sunt:

> tehnic, operational, economic/financiar, sustenabilitate si riscuri.

Indicatorii utilizati includ: compatibilitatea cu infrastructura existenta si conditiile
de racordare (ATR), arhitectura de integrare, tehnologia celulelor si durabilitatea
(numar de cicluri), siguranta in exploatare, eficienta globala, cerinte de mentenanta,
durata de implementare, precum si costul total si costul pe ciclul de viata (LCOS).

Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

» Capacitate stocare: 5,02 MWh;

» Putere invertor: 1,917 MW.

3.3. Costurile estimative ale investitiei
- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in
considerare a costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost
pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii
specifici obiectivului de investitii;

Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in
considerare a costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru
investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului
de investitii;

Devizul General, care este parte integranta a prezentului Studiu de fezabilitate,
va fi actualizat de catre beneficiar ori de cate ori este necesar, dar de regula in
urmatoarele situatii:

> la data supunerii spre aprobare a studiului de fezabilitate/documentatiei de

fezabilitate;
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> la data organizarii procedurii de atribuire a contractului de achizitie publica
pentru executia de lucrari;

» dupa incheierea contractelor de achizitie, rezultdnd valoarea de finantare a
obiectivului de investitie/lucrarilor de interventii;

» la data intocmirii sau modificarii de catre ordonatorul principal de credite, potrivit
legii, a listei obiectivelor de investitii, anexa la bugetul de stat sau la bugetul
local, atat pentru obiective de investitii noi, cat si in continuare.

Valoarea actualizata a obiectivelor de investitii se va aproba de ordonatorul
principali de credite, potrivit prevederilor legale in vigoare.

Costurile CapEx estimate pentru realizarea proiectului, cu luarea in
considerare a costurilor unor proiecte similare ori a unor standarde de cost pentru
proiecte similare corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici proiectului
de parteneriat public-privat/de concesiune.

Se vor atasa Devizele la prezenta documentatie. Preturile s-au stabilit pe baza
preturilor practicate pe piata, in baza ofertelor obtinute de la furnizori. Costurile
estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a proiectului sunt

detaliate mai jos.
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SCENARIUL 1
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DEVIZ GENERAL
conform HG 907/2016
Privind cheltuielile necesare realizarii lucrarilor de interventii pentru
obiectivul de investitie

Dezvoltarea de noi capacitati de stocare pentru energia regenerabila produsa

de centrala electrica fotovoltaica pentru consum a UAT Municipiul Vaslui

Varianta 1 propusa

- Cheltuieli totale -
. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_‘nrea capitolelor si (f3ra TVA) TV;_A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli Lei Lei .
ei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
Amenaijari pentru protectia mediului
1.3 si aducerea terenului la starea 0,00 0,00 0,00
initiala
1.4 Cheltuieli pentrg.r?lpcarea/protectla 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00

CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigu

rarea utilitatilor necesare obiectivului

TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1. Studii de teren 0,00 0,00 0,00
31.2. Raport privind irnpqctul asupra 0,00 0,00 0,00
mediului
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
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Dz
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. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_nrea capitolelor si (f3ra TVA) TV;.A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli . Lei .
Lei Lei
Documentatii - suport si cheltuieli
3.2 pentru obtinerea de avize, acorduri 1.047,30 219,93 1.267,23
si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice
34 si auditul energetic al cladirilor, 0,00 0,00 0,00
auditul de siguranta rutiera
3.5 Proiectare 179.500,20 37.695,04 217.195,24
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de Prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
Studiu de fezabilitate/documentatie
3.5.3. | de avizare a lucrarilor de inverventii 102.000,00 21.420,00 123.420,00
si deviz general
Documentatiile tehnice necesare in
3.54. vederea obtinerii 23.564,25 4.948,49 28.512,74
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
Verificarea tehnica de calitate a
3.5.5. proiectului tehnic si a detaliilor de 1.570,95 329,90 1.900,85
executie
3.5.6. | Proiect tehnic si detalii de executie 52.365,00 10.996,65 63.361,65
3.6 Organizarea prggedurllor de 0,00 0,00 0,00
achizitie
3.7. Consultanta 106.402,25 22.344 47 128.746,72
3.7.1. | Managementulde proiectpentru | gg 105 55 | 1814447 | 104.546,72
obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar 20.000,00 4.200,00 24.200,00
3.8. Asistenta tehnica 43.614,90 9.159,13 52.774,03
3.8.1. Asistentd tehnica din partea 1361490 | 285913 | 16.474,03
proiectantului
3'?'1' Pe perioada de executie a lucrarilor 6.807,45 1.429,56 8.237,01
Pentru participarea proiectantului la
3.8.1 fazele incluse in programul de
DO control al lucrarilor de executie, 6.807,45 1.429,56 8.237,01
2, . < ’
avizat de catre Inspectoratul de Stat
in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 30.000,00 6.300,00 36.300,00
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. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_nrea capitolelor si (f3ra TVA) TV;.A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli . Lei .
Lei Lei
Coordonator in materie de
383 securitate si sanatate - conform HG 0.00 0.00 0.00
o 300/2006 cu modificarile si ’ ’ ’
completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 330.564,65 69.418,58 399.983,23
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 221.619,15 46.540,02 | 268.159,18
4.2 Montaj utilaje, echipamente 51.265,34 | 10.76572 | 62.031,06
tehnologice si functionale
4.3 | Ullaje, echipamente tehnologice si | 4 5,7 50 65 | 904.581,01 | 5.212.109,63
functionale care necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 | functionale care nu necesita montaj 0,00 0,00 0,00
si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 104.730,00 21.993,30 126.723,30
TOTAL CAPITOL 4 4.685.143,11 | 983.880,05 | 5.669.023,16
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 Organizare de gantier 38.750,10 8.137,52 46.887,62
51,1, | Lucrardeconstructiisiinstalalii | 59 750 10 | 813752 | 46.887,62
aferente organizarii de santier
51.2. Cheltuieli conexe organizarii 0.00 0,00 0.00
santierului
52 | Comisioane, cote, taxe, costul 3.427,97 0,00 3.427,97
creditului
591. Com|S|o_aneI.e i dgbgnzﬂe aferente 0,00 0,00 0,00
creditului bancii finantatoare
5.2.2. | Cota aferentd ISC pentru controlul 311,63 0,00 311,63
calitatii lucrarilor de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul
593 statulwlln amenajarea terlltorlulw, 1.558.17 0,00 1.558,17
urbanism si pentru autorizarea
lucrarilor de constructii
Cota aferenta Casei Sociale a
5.2.4. Constructorilor - CSC 1.558,17 0,00 1.558,17
Taxe pentru acorduri, avize
5.2.5. conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00
construire / desfiintare
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. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_nrea capitolelor si (f3ra TVA) TV;.A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli . Lei .
Lei Lei
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00
5.4, SN EEH TS G 13.300,00 | 2.793,00 | 16.093,00
publicitate
TOTAL CAPITOL 5 55.478,07 10.930,52 66.408,59
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de 26.182,50 | 549833 | 31.680,83
exploatare
6.2 Probe tehnologice si teste 142.490,40 29.922,98 172.413,38
TOTAL CAPITOL 6 168.672,90 35.421,31 204.094,21
Capitolul 7: Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget
71 25% din 252.722,92 53.071,81 305.794,73
’ (1.2+1.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3 B v T
.7+3.8+4+5.1.1)
Cheltuieli pentru constituirea
7.2 rezervei de implementare pentru 234.255,87 49.193,73 283.449,60
ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 486.978,79 | 102.265,54 | 589.244,33
TOTAL GENERAL 5.726.837,52 |1.201.916,00 | 6.928.753,52
Din care C+M
(1.241.3+1.4+2+4.144.2+5.1.1) 311.634,59 65.443,26 377.077,85
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SCENARIUL 2
DEVIZ GENERAL
conform HG 907/2016
Privind cheltuielile necesare realizarii lucrarilor de interventii pentru
obiectivul de investitie
Dezvoltarea de noi capacitati de stocare pentru energia regenerabila produsa
de centrala electrica fotovoltaica pentru consum a UAT Municipiul Vaslui

Varianta 2 analizata

- Cheltuieli totale —
. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_urea capitolelor si (fara TVA) TV;.A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli Lei Lei .
ei Lei
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
Amenajari pentru protectia mediului
1.3 si aducerea terenului la starea 0,00 0,00 0,00
initiala
14 Cheltuieli pentrl_J_r?lpcarea/protectla 0.00 0,00 0,00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00

CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00

CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1. Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1. Studii de teren 0,00 0,00 0,00
31.2. Raport privind |mpgctul asupra 0,00 0,00 0,00
mediului
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
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. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_urea capitolelor si (fara TVA) TV;.A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli . Lei .
Lei Lei
Documentatii - suport si cheltuiel
3.2 pentru obtinerea de avize, acorduri 1.047,30 219,93 1.267,23
si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice
34 si auditul energetic al cladirilor, 0,00 0,00 0,00
auditul de siguranta rutiera
3.5 Proiectare 179.500,20 37.695,04 217.195,24
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de Prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
Studiu de fezabilitate/documentatie
3.5.3. | de avizare a lucrarilor de interventii 102.000,00 21.420,00 123.420,00
si deviz general
Documentatiile tehnice necesare in
3.54. vederea obtinerii 23.564,25 4.948,49 28.512,74
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
Verificarea tehnica de calitate a
3.5.5. proiectului tehnic si a detaliilor de 1.570,95 329,90 1.900,85
executie
3.5.6. | Proiect tehnic si detalii de executie 52.365,00 10.996,65 63.361,65
36 Organizarea prpgedurllor de 0,00 0,00 0,00
achizitie
3.7. Consultanta 106.402,25 22.344 47 128.746,72
S, || MEMERICIN O PRI P ) 86.402,25 18.144,47 | 104.546,72
obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar 20.000,00 4.200,00 24.200,00
3.8. Asistenta tehnica 43.614,90 9.159,13 52.774,03
3.8.1. Asistenta tehnica din partea 13.614,90 2.859,13 16.474,03
proiectantului
Sl Pe perioada de executie a lucrarilor 6.807,45 1.429,56 8.237,01
Pentru participarea proiectantului la
3.8.1.2 fazele incluse in programul de
o control al lucrarilor de executie, 6.807,45 1.429,56 8.237,01
avizat de catre Inspectoratul de Stat
in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 30.000,00 6.300,00 36.300,00
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. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_urea capitolelor si (fara TVA) TV;.A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli . Lei .
Lei Lei
Coordonator in materie de
securitate si sanatate - conform HG
3.8.3. 300/2006 cu modificarile si 0,00 0,00 0,00
completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 330.564,65 69.418,58 399.983,23
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
41 Constructii si instalatii 234.710,40 49.289,18 283.999,59
4.2 Montaj utilaje, echipamente 61.738,34 12.965,05 | 74.703,39
tehnologice si functionale
4.3 | Ullaie echipamente tehnologice si |y 5o 354 19 | 950.564,38 | 5.528.918,57
functionale care necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 | functionale care nu necesitd montaj 0,00 0,00 0,00
si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 104.730,00 21.993,30 126.723,30
TOTAL CAPITOL 4 4.970.532,93 1.043.811,91| 6.014.344,84
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 38.750,10 8.137,52 46.887,62
5.4.4, | Lucraride constructii i instalati 38.750,10 8.137,52 | 46.887,62
aferente organizarii de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii 0,00 0,00 0,00
santierului
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul 3.687,19 0,00 3.687,19
creditului
591. Com|S|o.aneI.e Si dgbgnzﬂe aferente 0,00 0,00 0,00
creditului bancii finantatoare
5.2.2, | Cota aferentd ISC pentru controlul 335,20 0,00 335,20
calitatii lucrarilor de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul
5.9 3. statulw_m arr_lenajarea terl_torlulw, 1.675.99 0,00 1.675.99
urbanism si pentru autorizarea
lucrarilor de constructii
Cota aferenta Casei Sociale a
5.24. Constructorilor - CSC 1.675,99 0,00 1.675,99
Taxe pentru acorduri, avize
5.2.5. conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00
construire / desfiintare
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. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_urea capitolelor si (fara TVA) TV;.A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli . Lei .
Lei Lei
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00
5.4, NI PERIT (iemiels g 13.300,00 2.793,00 16.093,00
publicitate
TOTAL CAPITOL 5 55.737,29 10.930,52 66.667,81
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de 26.182,50 5.498,33 31.680,83
exploatare
6.2 Probe tehnologice si teste 142.490,40 29.922,98 172.413,39
TOTAL CAPITOL 6 168.672,90 35.421,31 204.094,21

Capitolul 7: Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru
implementare pentru ajustarea de pret

constituirea rezervei de

Cheltuieli aferente marjei de buget
25% din

RO 5150840 / J-22-30-1994 / Capital Social 468.640 RON
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71 (1.2+1.3+1.4+2+3 1+3.2+43.3+3.5+3 266.992,38 56.068,40 323.060,78
.7+3.8+4+5.1.1)
Cheltuieli pentru constituirea
7.2 rezervei de implementare pentru 248.526,65 52.190,60 300.717,24
ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 515.519,03 108.259,00 623.778,03
TOTAL GENERAL 6.041.026,80 |1.267.841,32| 7.308.868,12
Din care C+M
(1.241.3+1.4+2+4.144.2+5.1.1) 335.198,84 70.391,76 405.590,60
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3.4.Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a
constructiilor, dupa caz
a) studiu topografic

Nu este cazul.

b) studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;

Nu este cazul.

c) studiu hidrologic, hidrogeologic
In cadrul acestui studiu de fezabilitate nu s-a realizat un studiu

hidrologic/hidrogeologic

d) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata
pentru cresterea performantei energetice;

Nu este cazul.

e) studiu de trafic si studiu de circulatie

Nu este cazul.

f) raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru
cauza de utilitate publica

Nu este cazul.

g) studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari
spatii verzi si peisajere

Nu este cazul.

h) studiu privind valoarea resursei culturale

Nu este cazul.

i) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
in urma analizelor si verificarilor efectuate, precum si din studiul documentelor

avute la dispozitie au rezultat urmatoarele:

1S0 50001/ ISO 45001

N

s
1SO 9001

5
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Lucrarile propuse sunt posibil a fi realizate cu conditia respectarii tuturor

indicatiilor si recomandarilor producatorului. Lucrarile vor fi executate conform

legislatiei Tn vigoare.

Se vor lua toate masurile necesare cu privire la asigurarea normelor de

protectie a muncii si de prevenire a incendiilor.

Prevederile din normele in vigoare pot fi completate prin adoptarea de alte

masuri pe care proiectantul, beneficiarul sau executantul le considera necesare in

vederea desfasurarii lucrarilor in deplina siguranta.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Pentru desfasurarea lucrarilor inclusiv a operatiunilor administrative a fost

prevazutd conform graficului de mai jos:

Grafic Gantt cu realizarea investitiei

Nr.

Crt.

Activitatea

Luna

10| 11

12

13 14|15 |16 | 17 | 18

Semnarea contractului de
finantare

Management de proiect

Activitati de informare si
publicitate

Tncheierea contractelor de
proiectare&executie

Lucrari de proiectare si
detalii de executie

Obtinere avize, acorduri si
autorizatii

Verificarea tehnica de
calitate a proiectului

Achizitia si furnizarea
echipamentelor

10

Asistenta tehnica proiectant

11

Dirigentie de santier

12

Realizare structura si
cablaje electrice

13

Receptie lucréri de
constructii si instalatii

14

Montare echipamente:
invertoare, tablouri
concentratoare

15

Montaj echipamente

16

Receptie la finalizarea
lucrarilor

17

Probe tehnologice si teste

18

PIF

19

Predarea instalatiilor
beneficiarului
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Nr.
Crt.

Activitatea

Luna

20

Activitati de audit financiar
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4. Analiza fiecaruil/fiecarei scenariu/optiuni tehnico-economic(e) propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta

si prezentarea scenariului de referinta

In analiza scenariilor propuse s-a considerat ca referinta situatia actuala de

consum energetic al municipalitatii aferent instalatiei de iluminat public. Strategia de

operare a sistemului de stocare va avea ca punct principal stocarea energiei din

perioadele cu productie ridicata, orele 10-16, si furnizarea acesteia in perioada cu

consum energetic al instalatiei de iluminat, 18-07.

Consum energie electrica 2025 iluminat public vs energia stocata de BES

BRD GSG IASI RO 02 BRDE 240SV 08366172400

Nr. crt. Luna i?enci:"ir:ée[llﬂ\lnevzlgl:f Energie stocata [MWh]
1 lanuarie 238,29 83,06
2 Februarie 181,89 112,34
3 Martie 181,07 124,37
4 Aprilie 150,00 120,36
5 Mai 133,54 124,37
6 lunie 119,49 124,37
7 lulie 128,43 124,37
8 August 149,47 124,37
9 Septembrie 168,26 120,36
10 Octombrie 176,41 124,37
11 Noiembrie 188,13 96,83
12 Decembrie 254,96 73,26
Total 2.069,93 1.352,44
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e Consum iluminat public [kWh] e Energie furnizata din BESS pentru autoconsum [kWh]

Profiul zilnic de consum energetic si de furnizare din BESS pentru iluminat al

municpalitatii

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Nu este cazul.

4.3.Situatia utilitatilor si analiza de consum , daca sunt aplicabile in aceasta
etapa de elaborare a studiului de fezabilitate si cu conditia sa nu constituie
responsabilitatea partenerului privat intr-o etapa ulterioara a realizarii
proiectului:
> necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupé caz;
Nu este cazul.
» solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.
Racordul de energie electrica si sistemul de contorizare pentru decontarea
energiei electrice se va realiza in conformitate cu Avizul Tehnic de Racordare emis de
operatorul de distributie regional.

Nu este necesara asigurarea altor utilitati la nivelul sistemului propus.
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4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Tranzitia catre un sistem energetic decarbonat, aflata in evolutie, va transforma din
temelii modul in care se genereaza, distribuie, stocheaza si consuma energia,
deoarece va implica producerea de energie practic libera de emisii de CO2, cresterea
eficientei energetice si decarbonarea transportului, a cladirilor si a industriei.

» atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din
surse regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a
Parlamentului European si a Consiliului privind reducerea misiilor cu
effect de sera (GES);

» combaterea schimbarilor climatice;

» atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica pana in 2050.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza
de realizare, in faza de operare;

Estimarea fortei de munca necesara pentru realizarea activitatilor impuse de
fiecare solutie in parte se bazeaza pe buna practica in domeniu si pe tipul de lucrari
asociate fiecareia dintre solutiile analizate.

In faza de realizare:

Estimare forta de munca

Nr. Crt. Denumire meserie Nr. Pers.
1 Electrician 3
2 Muncitor necalificat 4
3 Inginer electrician 3

In faza de operare:

Estimare forta de munca- operare

Nr. Crt. Denumire meserie Nr. Pers.

1 Electrician intretinere 2
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c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra
biodiversitatii si a siturilor protejate, dupa caz

Comparativ cu fondul actual de poluare in cele ce urmeaza, se estimeaza
reducerea concentratiilor de poluanti in atmosfera pentru perioada de analiza luata in
calcul. Nu exista un impact manifestat nici in perioada de instalare a masinilor nici in
perioada de operare asupra: conditiilor hidrogeologice si hidrologice. De asemenea,
nu este afectatd negativ nici componenta sociala exprimata prin modificarea calitatii
vietii ca urmare a cresterii nivelului de zgomot sau a poluarii aerului, pierderea
traditiilor sau modificarea structurii etnice ca urmare a efectuarii unor stramutari,
modificarea nivelului de trai ca urmare a pierderilor (dupa caz, a aparitiei unor
beneficii) de natura economica.

Impactul negativ al proiectului in raport cu arii naturale protejate, rezervatii de
interes local sau national, parcuri naturale sau nationale este inexistent. In acest sens
nu s-a identificat nicio influenta negativa din punctul de vedere al impactului
biodiversitatii si anume asupra:

i. pierderea habitatelor;

ii. alterarea habitatelor;

iii.  perturbarea activitatii speciilor de fauna;

iv.  reducerea efectivelor ca urmare a cresterii mortalitatii.

Impactul asupra factorilor de mediu este nesemificativ si este justificat dupa
cum urmeaza.

Protectia calitatii apelor:

Nu este cazul.

Protectia aerului:

Instalatia nu emite poluanti atmosferici, nefiind necesare masuri de minimizare

a emisiilor.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor:

in faza de implementare si functionare, nu exista surse de zgomote care sa

depaseasca limitele admise si nu se produc vibratii.

Protectia impotriva radiatiilor:

In procesul tehnologic NU se utilizeaza niciun fel de sursa radioactiva.
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Protectia solului si a subsolului:

In faza de executie a investitiei, solul nu va fi afectat. Instalatia va fi mentinuta
in perfecta stare de functionare si va fi verificata periodic respectarea conditiilor de

protectia mediului.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice:

NU exista interactiune cu ecosistemele terestre si acvatice.
NU este cazul adoptari de masuri pentru protectia biodiversitatii,

monumentelor naturii si ariilor protejate.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic
in care acesta se integreaza, dupa caz

NU este cazul.

e) Respectarea principiului ,,Do No Significant Harm” pe durata

implementarii si pe intregul ciclu de viata al investitiei

Investitia a fost analizata din perspectiva principiului ,Do No Significant Harm”
— DNSH, in conformitate cu articolul 17 din Regulamentul (UE) 2020/852, cu criteriile
tehnice aplicabile activitatii 4.10 — ,Stocarea energiei electrice” din Regulamentul
delegat (UE) 2021/2139 si cu cerintele Anexei nr. 3 la Ghidul solicitantului.

Evaluarea acopera toate etapele relevante ale ciclului de viata:

» proiectarea si achizitia echipamentelor;

« executarea lucrarilor si montajul;

e punerea in functiune;

e oOperarea si mentenanta;

e Tinlocuirea bateriilor prevazuta in anul 15;

 reutilizarea, pregatirea pentru reutilizare, reciclarea sau tratarea bateriilor si

echipamentelor scoase din uz;

» dezafectarea finala a instalatiei si refacerea amplasamentului.

Perioada de referinta de 20 de ani utilizata in analiza cost-beneficiu nu limiteaza
obligatiile de mediu. Echipamentele instalate sau inlocuite in anul 15 vor fi gestionate
pana la sfarsitul duratei lor efective de viata, inclusiv daca aceasta depaseste perioada

de referinta financiara.
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Solutia tehnica selectata este reprezentata de un sistem de stocare
electrochimica cu baterii LiFePO, — LFP, avand capacitatea nominala de 5,02 MWh
si un sistem PCS cu puterea de 1,917 MW. Sistemul va functiona la o adancime de
descarcare de 80%, cu randament global al ciclului de incarcare—descarcare de 85%,
minimum 6.000 de cicluri si garantie de minimum 15 ani. Instalatia va fi amplasata in
container tehnic, prevazut cu BMS, SCADA, HVAC, detectie si stingere a incendiilor,

protectii electrice si monitorizare permanenta.

1. Atenuarea schimbarilor climatice

Investitia nu presupune utilizarea combustibililor fosili, procese de ardere sau
realizarea unei infrastructuri care sa determine dependenta pe termen lung de surse
energetice cu emisii ridicate. In exploatarea normal&, sistemul BESS nu genereaza
emisii directe de gaze cu efect de sera.

Incarcarea bateriei se va realiza exclusiv din energia electricd produsa de
centrala fotovoltaica de 2 MWp la care sistemul de stocare este conectat. Respectarea
acestei conditii va fi asigurata prin logica EMS/SCADA, prin blocarea incarcarii din
reteaua publica si prin contorizarea separata a energiei absorbite de BESS.

Conform bilantului energetic al proiectului, energia absorbita anual din centrala
fotovoltaica este de 1.352,44 MWh/an. Reducerea anuala a emisiilor se determina cu
formula stabilita in proiect:

Reducere CO, = 676,52 tCO,/an.

Valoarea va fi verificata in etapa de monitorizare prin raportul de audit
electroenergetic si prin datele inregistrate de contoare, EMS, BMS si SCADA.

Emisiile incorporate asociate fabricarii echipamentelor nu sunt considerate
nule. Acestea vor fi controlate prin achizitionarea unor baterii conforme cu
Regulamentul (UE) 2023/1542, prin solicitarea documentelor privind amprenta de
carbon, atunci cand acestea sunt aplicabile la data punerii pe piata, si prin alegerea
unor echipamente durabile, reparabile, modulare si reciclabile. Utilizarea tehnologiei
LFP, durata de minimum 6.000 de cicluri, limitarea DoD la 80% si monitorizarea
permanenta a temperaturii si starii de sanatate a bateriei reduc necesarul de inlocuire

prematura si impactul asociat producerii unor echipamente noi.
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in aceste conditii, proiectul nu genereaza emisii semnificative de gaze cu efect
de sera si contribuie la cresterea utilizarii energiei electrice produse din surse

regenerabile.

2. Adaptarea la schimbarile climatice
Investitia este supusa unei evaluari a riscurilor climatice si a vulnerabilitatii,
corespunzatoare amplasamentului din municipiul Vaslui si intregii durate de viata a
sistemului. Evaluarea detaliata, realizata utilizand proiectii climatice si scenarii viitoare
corelate cu durata investitiei, constituie anexa la documentatia tehnico-economica si
va fi actualizata in etapa proiectului tehnic.
Pe baza caracteristicilor climatice prezentate in SF, au fost identificate ca
relevante:
» cresterea temperaturilor medii si maxime si aparitia valurilor de caldura;
« temperaturile negative, ciclurile inghet—dezghet, zapada si depunerile de
gheats;
» precipitatiile torentiale, acumularile pluviale si eroziunea locala;
 furtunile, vantul puternic, grindina si descarcarile electrice;
» perioadele de seceta si cresterea riscului de incendiu al vegetatiei;
« umiditatea ridicata si coroziunea echipamentelor.
Pentru reducerea acestor riscuri sunt prevazute urmatoarele masuri:
« container si echipamente proiectate pentru domeniul de temperatura de
minimum -30°C...+55°C;
» sistem HVAC dimensionat pentru sarcina termica efectiva a bateriilor si
temperatura exterioara de calcul;
e monitorizarea temperaturii la nivel de modul/rack, cu alarmare, limitarea
automata a puterii si oprirea controlata la depasirea pragurilor;
e grad de protectie de minimum IP55 si protectie anticoroziva
corespunzatoare clasei C5-M;
« platforma stabila si cotata in functie de studiul topografic, geotehnic si de
riscul de acumulare a apelor pluviale;
o sistem de colectare si evacuare controlata a apelor pluviale, fara

transferarea riscului de inundare sau eroziune catre terenurile Tnvecinate;

1SO 9001
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» verificarea structurala a containerului, acoperisului, suporturilor si

ancorajelor la incarcari din vant, zapada si gheata;

» protectie la trasnet, legare la pamant, echipotentializare si protectii la

supratensiuni;

« mentinerea accesului pentru interventie si controlul vegetatiei din

vecinatatea platformei.

Riscul seismic este tratat separat de riscurile climatice. Proiectarea structurii,
platformei si ancorajelor se va realiza pentru parametrii seismici ag = 0,309 si Tc =
0,70 s mentionati in prezenta documentatie. Legaturile electrice si de comunicatii vor
permite deplasarile relative prevazute prin calcul, fara ruperea cablurilor sau pierderea
functiilor de protectie.

Solutiile de adaptare vor fi integrate in proiectul tehnic si in caietul de sarcini si
nu vor transfera riscurile climatice catre persoane, proprietati, infrastructuri invecinate

sau ecosisteme.

3. Utilizarea durabila si protectia resurselor de apa

Conform Anexei nr. 3 la Ghidul solicitantului si criteriilor aplicabile activitatii
4.10, obiectivul nu necesita o evaluare DNSH de fond distincta.

Sistemul BESS nu utilizeaza apa in procesul tehnologic si nu genereaza ape
uzate in conditii normale de exploatare. Platforma va fi prevazuta cu drenaj controlat.
in situatii accidentale, inclusiv incendiu sau scurgeri din echipamente auxiliare, va fi
posibila izolarea si retinerea apelor potential contaminate, acestea urmand sa fie
caracterizate si predate unui operator autorizat.

Daca se utilizeaza transformatoare cu ulei, acestea vor fi amplasate in cuve de
retentie dimensionate pentru retinerea volumului de ulei prevazut de proiectul tehnic.
Alternativ, pot fi utilizate transformatoare uscate, daca solutia tehnica adoptata

permite.

4. Tranzitia catre o economie circulara
Anterior lansarii achizitiei va fi elaborat si aprobat Planul de gestionare a
deseurilor pentru intregul ciclu de viata. Planul va acoperi lucrarile de constructii si
montaj, mentenanta, inlocuirea bateriilor in anul 15 si dezafectarea finala.
Prin documentatia de achizitie se vor solicita:

« echipamente durabile, modulare, reparabile si demontabile;
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» declaratii UE de conformitate si documentatia tehnica a bateriei;

o demonstrarea cerintelor de siguranta aplicabile sistemelor stationare de

stocare;

o BMS capabil sa furnizeze date actualizate privind starea de sanatate si

durata de viata estimata;

e accesul beneficiarului la datele privind capacitatea ramasa, randamentul,

numarul de cicluri, temperaturile si evenimentele anormale;

» pasaportul electronic al bateriei, daca punerea pe piata sau punerea in

functiune are loc dupa data de la care acesta este obligatoriu;

o obligatia producatorului/furnizorului de preluare a bateriilor scoase din uz

sau dovada existentei unui contract cu un operator autorizat;
 instructiuni de demontare, manipulare, ambalare, transport si interventie in
caz de avarie.

In anul 15, inaintea Tnlocuirii, starea de sanatate a modulelor va fi evaluatd pe
baza datelor BMS si a testelor efectuate de personal autorizat. Modulele care
indeplinesc conditiile tehnice si legale pot fi reutilizate, reconditionate sau pregatite
pentru o utilizare secundara numai prin operatori specializati. Modulele declarate
deseuri vor fi colectate separat si predate producatorului, organizatiei de raspundere
extinsa sau unui operator autorizat.

Obiectivul de monitorizare este predarea trasabila a 100% din cantitatea de
baterii scoase din uz. Aceasta nu reprezinta o afirmatie ca 100% din masa bateriei va
fi reciclata; eficientele de reciclare si recuperare a materialelor vor fi cele prevazute de
legislatia aplicabila la data tratarii.

Dezasamblarea neautorizatda a modulelor si stocarea necontrolata pe
amplasamentul beneficiarului sunt interzise. Evidenta va cuprinde cantitatile,
clasificarea deseurilor, documentele de transport, operatorul destinatar si certificatele
de valorificare/tratare.

Pentru deseurile nepericuloase din constructii si demolari, cu exceptia
materialului natural incadrat la codul 17 05 04, minimum 70% din greutatea generata
va fi pregatita pentru reutilizare, reciclare sau alte operatiuni de valorificare materiala.

Deseurile vor fi colectate separat la sursa si depozitate temporar numai in spatii

amenajate.
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Costurile aferente demontarii, transportului, preluarii si tratarii bateriilor scoase
din uz vor fi incluse fie in pretul contractual de inlocuire, fie distinct in proiectiile
financiare ale proiectului. Costul de inlocuire prevazut in anul 15 nu poate fi considerat

suficient daca nu include explicit gestionarea legala a echipamentelor inlocuite.

5. Prevenirea si controlul poluarii
Conform Anexei nr. 3 la Ghidul solicitantului, obiectivul nu necesita o evaluare
DNSH de fond distincta pentru activitatea de stocare a energiei electrice. Cu toate
acestea, proiectul include masuri de prevenire a incidentelor si a poluarii accidentale.
in conditii normale de functionare, BESS nu desfasoara procese de ardere si
nu genereaza emisii atmosferice de proces. Riscurile anormale vor fi controlate prin
BMS, monitorizarea temperaturii, detectia gazelor, alarmare, oprire automats,
compartimentare si sistemul de stingere stabilit prin scenariul de securitate la incendiu.
in perioada de executie vor fi controlate praful, zgomotul, deseurile, eventualele
scurgeri de combustibil si circulatia utilajelor. In exploatare, PCS-ul, HVAC-ul si
transformatoarele constituie surse tehnice de zgomot. Conformitatea se va verifica
prin calcul acustic in proiectul tehnic si, dupa punerea in functiune, prin masuratori la
limita amplasamentului, daca actul de mediu sau situatia din teren o impune.
Echipamentele de medie tensiune vor utiliza o solutie fara SFs. Pe
amplasament vor exista materiale absorbante, procedura pentru incidente, plan de

interventie si registru de evidenta a evenimentelor de mediu.

6. Protectia biodiversitatii si a ecosistemelor

Sistemul BESS va fi amplasat pe terenul identificat prin CF nr. 88237, cu
suprafata de 25.383 m?, in interiorul amplasamentului energetic aferent centralei
fotovoltaice. Lucrarile vor fi limitate la platforma, traseele si suprafetele aprobate prin
proiect si prin actul de reglementare pentru protectia mediului.

Statutul terenului va fi precizat explicit in documentatie: [intravilan/extravilan,
categoria de folosinta si situatia includerii in circuitul agricol — de completat conform
extrasului CF si documentelor emise de autoritatile competente].

Concluzia privind ariile protejate, habitatele si necesitatea evaluarii adecvate
va fi preluata intocmai din Decizia etapei de incadrare nr. 25/20.04.2026.

Toate conditiile din actul de mediu vor fi transpuse in proiectul tehnic, caietul

de sarcini si contractul de executie. Nu se vor ocupa suprafete suplimentare, nu se
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vor depozita materiale in afara zonelor aprobate si nu se va elimina vegetatia din afara
amprentei autorizate. Suprafetele afectate temporar vor fi refacute dupa finalizarea
lucrarilor. lluminatul exterior va fi limitat la necesitatile de securitate si orientat catre
platforma.

Conformitatea cu criteriul DNSH va fi probata prin actul final de reglementare
pentru protectia mediului si prin documentele care demonstreaza ca amplasamentul
nu afecteaza terenuri agricole din clasele de calitate | si Il, terenuri cu biodiversitate

ridicata sau terenuri incluse in fondul forestier.

7. Implementare, monitorizare si raportare
Obligatile DNSH vor fi introduse in documentatile de achizitie pentru
proiectare, furnizare, executie, operare, mentenanta, inlocuire si dezafectare.
Beneficiarul va tine un registru DNSH care va include:
« documentele de conformitate si siguranta ale bateriei;
» pasaportul bateriei si datele BMS;
e energia absorbita din sursa fotovoltaica;
» energia restituitd de BESS si randamentul round-trip;
« starea de sanatate si numarul de cicluri;
e consumurile auxiliare;
« verificarile HVAC si ale instalatiei de detectie/stingere;
» evidenta deseurilor si documentele de predare;
» incidentele de mediu si masurile corective;

« respectarea conditiilor actului de mediu;

rapoartele de audit electroenergetic.

Inainte de dezafectare se va actualiza planul de gestionare a deseurilor pe baza
starii reale a echipamentelor si a legislatiei aplicabile la acel moment. Dezafectarea
va fi realizata de personal calificat, iar bateriile si celelalte echipamente vor fi predate
numai operatorilor autorizati.

Prin aplicarea masurilor prezentate, proiectul nu produce prejudicii
semnificative niciunuia dintre cele sase obiective de mediu pe durata implementarii,

exploatarii, inlocuirii echipamentelor si dezafectarii finale.
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4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului
de investitii

Analizdnd consumul energetic al municipiului Vaslui, pentru sistemul de

iluminat public pentru anul 2025, rezulta un consum de aproximativ 2070 MWh/an

necesari pentru asigurarea iluminarii stradale al orasului.

Consum energie electrica 2025 iluminat public

Nr. crt. Luna Consum energie electrica [MWh]
1 lanuarie 238,29
2 Februarie 181,89
3 Martie 181,07
4 Aprilie 150,00
5 Mai 133,54
6 lunie 119,49
7 lulie 128,43
8 August 149,47
9 Septembrie 168,26
10 Octombrie 176,41
11 Noiembrie 188,13
12 Decembrie 254,96

Total 2.069,93

Instalatia fotovoltaica existentd are o putere instalatd totala de 2000 kWp,
valoare confirmata prin Avizul Tehnic de Racordare nr. 1006028654/15.09.2025 si
utilizata in simularea productiei de energie realizata cu aplicatia PVGIS, rezultand o
productie estimata de 2.412,30 MWh. Aceasta este suficienta pentru a acoperi
necesarul energetic pentru serviciul de iluminat, dar este produsa si injectata in retea
doar pe parcursul zile, fiind imeprios necesara astfel un sistem de stocare a acesteia.

Dimensionarea sistemului de stocare la capacitatea nominala de 5,02 MWh a
fost corelata atat cu productia centralei fotovoltaice existente, céat si cu profilul real de
consum al sistemului de iluminat public al municipiului. in anul 2025, consumul de
energie electrica aferent iluminatului public a fost de 2.069,93 MWh/an, cu valori
lunare cuprinse intre 119,49 MWh in luna iunie si 254,96 MWh in luna decembrie,
rezultdnd un consum mediu zilnic de aproximativ 5,67 MWh/zi; profilul predominant

nocturn al acestui consum este complementar productiei fotovoltaice, realizata in
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principal in intervalul diurn, ceea ce justifica tehnic transferul energiei produse prin
intermediul sistemului de stocare catre intervalul necesar municipalitatii.

Pentru capacitatea nominala aleasa de 5,02 MWh si o adancime de descarcare
utilizabila de 80%, energia disponibila intr-un ciclu complet este de 4,016 MWh,
reprezentand aproximativ 70,82% din consumul mediu zilnic al iluminatului public.
Astfel, capacitatea propusa este suficient de mare pentru a transfera o parte
semnificativa a energiei produse in timpul zilei catre intervalele de consum ridicat de
seara si din timpul noptii, fara ca sistemul sa fie dimensionat la intreaga energie
consumata intr-o zi, situatie care ar conduce la o capacitate instalata mai mare sila o
utilizare mai redusa a acesteia in perioadele cu productie fotovoltaica scazuta.

Simularea energetica realizata pentru configuratia de 5,02 MWh conduce la o
energie anuala absorbita de sistemul de stocare de 1.352,44 MWh/an. Aceasta
cantitate reprezinta echivalentul a 65,34% din consumul anual al iluminatului public,
demonstrand o corelare corespunzatoare intre capacitatea de stocare si necesarul
energetic real al municipiului; energia efectiv restituita ulterior din baterie se determina
distinct, prin aplicarea randamentului global al ciclului de incarcare—descarcare.

Gradul de utilizare rezultat confirma, de asemenea, dimensionarea adoptata:
raportand energia anuala absorbita de 1.352,44 MWh la energia utilizabila de 4,016
MWh/ciclu, rezulta aproximativ 336,76 cicluri echivalente complete/an, respectiv circa
0,92 cicluri/zi. Acest regim indica o exploatare intensa si constantd a capacitatii
instalate, apropiata de un ciclu complet zilnic, fara a presupune supradimensionarea
sistemului si fara a conduce la perioade extinse in care capacitatea disponibila sa
ramana neutilizata.

Prin urmare, capacitatea de 5,02 MWh rezulta ca o solutie echilibrata din punct
de vedere energetic si functional: asigura respectarea cerintei de durata de stocare,
permite preluarea anuala a 1.352,44 MWh din energia produsa de centrala
fotovoltaica si este dimensionata in raport cu un consum anual real al iluminatului
public de 2.069,933 MWh, caracterizat printr-o cerere predominanta in intervalele fara
productie solara. in aceste conditii, sistemul de stocare asiguréa o utilizare eficienta a
energiei regenerabile produse si o corelare adecvata intre productia diurna si profilul
de consum al municipiului, evitand in acelasi timp adoptarea unei capacitati de stocare

excesive.
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4.6.Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta

financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de

rentabilitate; sustenabilitatea financiara

Analiza cost-beneficiu (ACB) este un instrument analitic si are scopul de a

evalua viabilitatea financiara si economica a proiectelor de investitii.

ACB este necesara pentru a justifica faptul ca proiectul propus se integreaza

in contextul obiectivelor politicii regionale a UE, este oportun din punct de vedere

economic si necesita contributia Fondurilor pentru a deveni fezabil din punct de vedere

financiar.

Pentru perioada de programare 2021-2027, Comisia a furnizat un set de reguli

de lucru care sa asigure o Analiza cost beneficiu coerenta. Analiza cost-beneficiu

(ACB) este realizata in conformitate cu:

>

RO 5150840 / J-22-30-1994 / Capital Social 468.640 RON 112/257
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Ghidul pentru Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor de Investitii pentru
perioada 2021-2027;

Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei din 20
ianuarie 2015 de stabilire a normelor detaliate de punere in aplicare a
Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al Parlamentului European si al
Consiliului in ceea ce priveste modelele pentru raportul de progres,
transmiterea informatiilor privind un proiect major, planul de actiune comun,
rapoartele de implementare pentru obiectivul privind investitiile pentru
crestere economica si locuri de munca, declaratia de gestiune, strategia de
audit, opinia de audit si raportul anual de control si in ceea ce priveste
metodologia de realizare a analizei cost-beneficiu si, in temeiul
Regulamentului (UE) nr. 1299/2013 al Parlamentului European si al
Consiliului, in ceea ce priveste modelul pentru rapoartele de implementare
pentru obiectivul de cooperare teritoriala europeana; Conform
Regulamentului UE 2015/207 al Comisiei din 20 ianuarie 2013 — Anexa llI
Metodologia de realizare a analizei cost-beneficiu art. 1.4 si in conformitate
cu legislatia nationala, respectiv Hotararea Guvernului Roméniei nr.
907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate
din fonduri publice care prevede ca ACB sa faca parte din documentatia

tehnica-economica.
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Scopul prezentului capitol este de a calcula indicatorii de performanta
financiara pentru cele doua scenarii detaliate in cadrul prezentului Studiu de
fezabilitate denumite generic Scenariul recomandat si Scenariul nerecomandat,
pentru a determina care dintre acestea este optim din punct de vedere financiar, in
vederea implementarii.

Din punctul de vedere al structurii prezentului capitol se vor realiza urmatoarele:

» Prezentare ipoteze — generale pentru ambele scenarii analizate;

> Prezentarea cheltuielilor aferente fiecarui scenariu;

» Prezentarea veniturilor aferente fiecarui scenariu;

» Calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat, valoarea

actualizata neta, rata interna de rentabilitate si sustenabilitatea financiara.

4.6.1. Ipoteze de baza ale analizei financiare

Obiectivul principal al analizei financiare (analiza cost-beneficiu financiara) este
de a calcula indicatorii performantei finaciare a proiectului. Analiza scoate in evidenta
strict indicatorii proiectului fara ca acestia sa fie alterati de alte actiuni ale
beneficiarului, respectandu-se totodata cerinta specifica, si anume — "proiectul trebuie
sa fie in mod clar o unitate de analiza independenta”.

Scopul analizei financiare este de a utiliza previziunile fluxului de numerar al
proiectului pentru a calcula ratele randamentului adecvate, rata interna financiara a
randamentului capitalului (RIRC) si valoarea neta financiara actuala corespunzatoare
(VNAC).

Structura analizei financiare presupune ca, pe baza valorii totale a investitiei, a
determinarii veniturilor si costurilor totale aferente exploatarii, a identificarii surselor
financiare, a determinarii sustenabilitatii financiare si a fluxurilor de numerar, se va
determina RIRC.

Metoda utilizata in dezvoltarea analizei cost-beneficiu financiara este cea a
fluxului net de numerar actualizat. Potrivit acestei metode fluxurile non-monetare, cum
sunt amortizarea, TVA-ul si provizioanele, nu sunt luate in considerare.

Rata de actualizare

Ca o definitie generala, rata financiara a actualizarii reprezinta costul de

oportunitate al capitalului. Costul de oportunitate al capitalului reprezinta costul
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renuntarii la rentabilitatea sigura oferita de o investitie in speranta obtinerii unei
rentabilitati mai mari.
Conform Ghidului pentru analiza cost-beneficiu a proiectelor de investitii finantate din
fonduri europene in perioada 2021-2027, emis de Comisia Europeana, este
obligatorie aplicarea urmatoarelor rate de actualizare exprimate in termeni reali:

v' 4% pentru analiza financiara;

v" 5% pentru analiza economica (rata sociala de actualizare).

Perioada de referinta sau Orizontul de timp luat in calcul este de 20 ani. Prin
orizontul de timp se intelege numarul maxim de ani pentru care se fac previziunile.

Previziunile care privesc tendinta viitoare a proiectului trebuie formulate pentru
o perioada adecvata vietii sale economice si sa fie suficient de lunga pentru a lua in
considerare impactul sau pe termen mediu/lung. Numarul maxim de ani pentru care
se face previziunea determina durata de viata a proiectului si este legat de sectorul in
care se realizeaza investitia.

Perioada de referinta include perioada de implementare a investitiei — anul O si
perioada de operare a proiectului 20 ani, perioada in care sunt previzionate venituri si
costuri de operare.

Preturi constante — La elaborarea analizei financiare s-a adoptat metoda
folosirii preturilor fixe, fara a aplica un scenariu de evolutie pentru rata inflatiei la
moneda de referinta, si anume lei. In vederea actualizarii la zi a fluxurilor nete viitoare
necesare calcularii indicatorilor de performanta, se estimeaza aceasta rata la nivelul
costului de oportunitate a capitalului investitiei pe perioada de referinta. Avand in
vedere ca acest capital este directionat catre un proiect de investitie cu impact major
asupra comunitatii locale, actualizarea se aplica la nivelul recomandat de 4%. Atat
costurile cat si veniturile nu iau in calcul influenta inflatiei — respectand prevederile
Ghidului European privind elaborarea analizelor Cost-Beneficiu, respectiv ale Ghidului
Solicitantului.;

> Preturile (veniturile si costurile) vor fi péastrate constante pentru intreaga
perioada de analiza. Se considera ca durata analizei — 20 de ani este una
extrem de mare pentru a putea estima directia in care va merge mediul
economic. Atat preturile precum si costurile pot creste sau scadea (asa cum au
facut-o Tn ultimii 20 de ani) motiv pentru care scenariul "constant” este la fel de

viabil ca orice alt scenariu. Totodata, pastrarea tuturor elementelor la un nivel
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constant elimina riscul subiectivitatii si confera o mult mai mare transparenta in
determinarea indicatorilor proiectului.

» Analiza este realizatd in conformitate cu principul economic al prudentei —
costurile sunt prezentate intr-o maniera usor supraevaluata pe cand veniturile
intr-o maniera usor pesimista.

> Analiza celor doua scenarii ia in calcul exclusiv impactul proiectului, fara a
evalua in vreun fel situatia societatii. Proiectul este asadar o unitate de analiza

independenta, respectand cerintele Ghidului Solicitantului.

4.6.2. Investitia de capital

Costul cu investitia este specific pentru fiecare scenariu in parte si include atat
costurile de capital cat si costurile legate de implementarea proiectului (exemple:
costuri cu pregatirea documentatiilor de finantare, costuri cu managementul
proiectului, costuri de publicitate si informare, costuri cu auditul proiectului, etc).

Investitia de capital totala

Investitia de capital totala TOTAL
Scenariul 1 - recomandat 6.928.753,52
Scenariul 2 - nerecomandat 7.308.868,12
Criteriu Scenariul 1 Scenariul 2
Energie stocata in 12 luni [MWh/an] 1.352,44 1.352,44

In cadrul ambelor scenarii propuse pentru sistemul de stocare a energiei
electrice, capacitatea instalata este de 5,02 MWHh, iar puterea invertorului este de
1,917 MW. Sistemul bidirectional permite atat incarcarea bateriilor prin conversia
energiei electrice disponibile in retea, cat si descarcarea controlata a energiei stocate
pentru consum optimizand astfel fluxurile energetice.

Sistemul are rolul de a creste flexibilitatea operationald a instalatiei de
producere din surse regenerabile, de a reduce varfurile de sarcina, de a reduce
dezechilibre interne dintre productia fotovoltaica si consum, precum si de a gestiona
eficient energia in perioadele cu consum ridicat al municipalitatii. Dimensionarea
puterii invertorului si a bateriilor asigura un echilibru optim fintre performanta,
durabilitate si compatibilitatea cu reteaua electrica, prevenind uzura accelerata a

echipamentelor si respectand limitele de putere stabilite de operatorul de distributie.
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Pe parcursul unui an complet, sistemul poate stoca un total de 1352,44 MWh,
ceea ce evidentiaza capacitatea efectiva de integrare si redistribuire a energiei
regenerabile. Implementarea acestuia contribuie la reducerea emisiilor de CO, cu
aproximativ 676,52 tone anual, sustindnd obiectivele de decarbonizare si tranzitie
energetica.

Instalatile de stocare au o rata de degradare a capacitatii de stocare de
aproximativ 2,5%/an, fapt care va duce la o diminuare a energiei pe care sistemul o

va injecta in SEN pentru autoconsum.

4.6.3. Costuri si venituri din exploatare
Pentru calculul costurilor de exploatare, in vederea determinarii ratei interne a
rentabilitatii, financiare, toate elementele care nu conduc la o crestere efectiva a
cheltuielilor banesti se exclud, chiar daca aceste elemente sunt incluse in mod normal
in contabilitatea societatii (balante, bilanturi si contul de profit si pierderi).
Urmatoarele elemente trebuie sa fie excluse deoarece includerea lor nu este in
concordanta cu metoda fluxului de numerar actualizat:
» amortizarile, deoarece ele nu reprezinta plati efective in numerar;
» orice rezerve pentru categorii diverse, care nu corespund unui consum real de
bunuri si care se iau in considerare numai in analiza riscurilor si nu prin

includerea valorilor respective in calculul costului total.

4.6.4. Venituri din exploatare

Asadar, la o functionare anuala, sistemul BESS absoarbe in primul an o
cantitate estimatd de 1.352,44 MWh de energie electrica produsa de centrala
fotovoltaica. Avand in vedere randamentul global al ciclului de incarcare—descarcare
de 85%, energia utila livrata de sistem este de 1.149,57 MWh/an. Economiile
financiare se determina pe baza energiei efectiv livrate dupa pierderile sistemului si a
valorii incrementale a energiei fatd de situatia fara proiect. Cantitatea de 1.149,57
MWh/an energie electrica utila se va considera efectul benefic al utilizarii BESS pentru
acest proiect. Pentru analiza cost-beneficiu se va considera ca aceeasi cantitate de

energie electrica nu se mai cumpara de la furnizor.
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Pretul:

Articolul 73 alin. (2) din Legea nr. 123/2012, in forma modificata prin Legea nr.
160/2026, prevede pentru autoritatile si institutile publice care detin capacitati
regenerabile realizate partial sau total din fonduri publice accesul, la cerere, la
compensare cantitativa sau la regularizare financiara intre energia livrata si energia
consumata din retea.

Pentru proiectul analizat, mecanismul este justificat prin calitatea beneficiarului
de autoritate publica si prin regularizarea financiara prevazuta distinct pentru aceasta
categorie.

Astfel, in cadrul analizei financiare, beneficiul generat de sistemul de stocare
este mentinut in categoria SAVE COST si reprezintd economia netd obtinuta de
beneficiar prin injectarea in retea a energiei fotovoltaice din intervalele de productie
de pe timp de zi in intervalele de consum al beneficiarului, preponderend perioada
noptii.

Energia utilizata pentru Tncarcarea BESS provine exclusiv din centrala
fotovoltaica existentd si nu genereaza un cost de achizitie de la furnizor. Totusi,
aceasta prezinta un cost de oportunitate, deoarece, in scenariul fara proiect, energia
ar fi fost injectata si valorificatd direct in momentul producerii. In consecinta, SAVE
COST nu este determinat prin aplicarea unui pret final de furnizare asupra intregii
energii descarcate, ci prin compararea valorii energiei in scenariul cu proiect cu
valoarea alternativa aferenta scenariului fara BESS.

Strategia de operare considerata presupune incarcarea sistemului in intervalul
10:00-16:00, caracterizat prin productie fotovoltaica ridicatd, si descarcarea in
intervalul 20:00-05:00, caracterizat prin reducerea productiei solare si un consum mai
ridicat a energiei datorita instalatiilor de iluminat ale municipalitatii.

Descarcarea este constanta in toate intervalele de decontare ale ferestrei
nocturne. Prin urmare, in determinarea pretului utilizat sunt incluse toate intervalele
cu ora de livrare in (20:00, 24:00) si (00:00, 05:00).

Pentru fiecare luna din 2025 au fost selectate preturile de inchidere PZU
aferente tuturor intervalelor de livrare cuprinse intre 20:00 si 05:00, publicate de
OPCOM pentru zona Romania, iar media lunara a fost ponderata cu durata fiecarui
interval de decontare: o ora in perioada ianuarie—septembrie si 15 minute in perioada

octombrie—decembrie. Intrucat descdrcarea BESS este constantd in aceasta
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fereastra, valorile rezultate exprima pretul energiei active injectate, in lei/MWh, fara

Adresa: lasi, B-dul Carol I, nr.5D, cod 700506
Telefon fix: +(40)232-217-248, Mobil: +(04)726-767-890
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tarife de retea, contributii reglementate si TVA.
Analiza pretului mediu lunar, pe anul 2025, care a stat la baza realizarii

calculelor este prezentata in tabelul de mai jos.

Luna Pret m_ediu lunar
[lei/MWh]

lanuarie 577.97
Februarie 700,32
Martie 561,96
Aprilie 53424
Mai 585,67
lunie 624,45
lulie 630,24
August 535,46
Septembrie 516,81
Octombrie 55043
Noiembrie 515,51
Decembrie 507,74
TOTAL / PRET ACB 572,40

Scenariul 1 - recomandat, Scenariul 2 - nerecomandat

Total venituri din economie de factura

RO 5150840 / J-22-30-1994 / Capital Social 468.640 RON
BRD GSG IASI RO 02 BRDE 240SV 08366172400

Anul 1
. Pret fara Valoare
Venituri proiect Cantitate TVA anuala (lei Valoare Valoare cu
(KWh) | (lei/kwh) | fira TVA) TVA TVA
e"‘?’gfvaE“ggg?s)“m 1.149.565,50 | 0,5724 | 658.011,29 | 138.182,37 | 796.193,66
Total 1.149.565,50 658.011,29 | 138.182,37 | 796.193,66
Anul 2
. Pret fara Valoare
Venituri proiect Cantitate TVA anuala (lei Valoare Valoare cu
(KWh) | (leilkwh) | fara TVA) B e
e"e(’gfvzuggg?)“m 1.120.826,36 | 0,5724 | 641.561,01 | 134.727,81 | 776.288,82
Total 1.120.826,36 641561,01 | 134.727,81 | 776.288 82
118/257
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Anul 3
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C?I?J\l’tha)te TVA anuala (lei Va_lrl\c;zre Val$3|: cu
(leilkWh) | fars TVA)
e"‘?rgfv":zug’ggﬁ“m 1.092.805,70 | 0,5724 | 62552198 | 131.359,62 | 756.881,60
Total 1.092.805,70 625.521,98 | 131.359,62 | 756.881,60
Anul 4
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C(a;‘;lltha)te TVA anuala (lei Va_}l\t;:re Valg?/f cu
(lei’lkWh) | fard TVA)
e“‘?’gf\,}“g’g;ﬁ“m 1.065.485,56 | 0,5724 | 609.883,94 | 128.075,63 | 737.959,56
Total 1.065.485,56 609.883,94 | 128.075,63 | 737.959,56
Anul 5
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C?;J\'Itha)te TVA anuala (lei Va_lrl\c;zre Val$3|: cu
(leilkWh) | fars TVA)
e"‘?rgfvalzugggﬁ“m 1.038.84842 | 05724 | 594.636,84 | 124.873,74 | 719.510,57
Total 1.038.848,42 504.636,84 | 124.873,74 | 719.510,57
Anul 6
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C?I?J\'Itr;te TVA anuala (lei Va_lrl\c;zre Val$3|: cu
(leilkWh) | fars TVA)
e"‘?rgfvalzugggﬁ“m 1.012.877,21 | 05724 | 579.770,92 | 121.751,89 | 701.522,81
Total 1.012.877,21 579.770,92 | 121.751,89 | 701.522,81
Anul 7
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C?I?J\'Itr;te TVA anuala (lei Va_lrl\c;zre Val$3|: cu
(leilkWh) | fars TVA)
e"‘?rgfv":zug’ggﬁ“m 087.55528 | 0,5724 | 565.276,64 | 118.708,09 | 683.984,74
Total 987.555,28 565.276,64 | 118.708,09 | 683.984,74
Anul 8
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C?I?J\'Itr;te TVA anuala (lei Va_lrl\c;zre Val$3|: cu
(leilkWh) | fars TVA)
e"‘?rgfv":zug’ggﬁ“m 062.866,40 | 05724 | 551.144,73 | 115.740,39 | 666.885,12
Total 962.866,40 551.144,73 | 115.740,39 | 666.885,12
119/257
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Anul 9
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C(a;‘;lltha)te TVA anuala (lei V§rl\c;7\re Valgi\;: cu
(lei/kWh) fara TVA)
energie autoconsum
( SAVE COST ) 938.794,74 0,5724 537.366,11 112.846,88 650.212,99
Total 938.794,74 537.366,11 112.846,88 650.212,99
Anul 10
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C(a;‘;lltha)te TVA anuala (lei Va_}l\t;:re Valg?/t: cu
(lei/kWh) fara TVA)
energie autoconsum
( SAVE COST ) 915.324,87 0,5724 523.931,96 | 110.025,71 633.957,67
Total 915.324,87 523.931,96 | 110.025,71 633.957,67
Anul 11
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C(a;‘;lltha)te TVA anuala (lei Va_}l\t;:re Valg?/t: cu
(lei/kWh) fara TVA)
energie autoconsum
( SAVE COST) 892.441,75 0,5724 510.833,66 | 107.275,07 618.108,72
Total 892.441,75 510.833,66 | 107.275,07 618.108,72
Anul 12
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C(a;‘;lltha)te TVA anuala (lei Va_}l\t;:re Valg?/t: cu
(lei/kWh) fara TVA)
energie autoconsum
( SAVE COST) 870.130,71 0,5724 498.062,82 | 104.593,19 602.656,01
Total 870.130,71 498.062,82 | 104.593,19 602.656,01
Anul 13
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C(a;‘:l’tha)te TVA anuala (lei Va_:_ls:re Val??,f cu
(lei/kWh) fara TVA)
energie autoconsum
( SAVE COST) 848.377,44 0,5724 485.611,25 | 101.978,36 587.589,61
Total 848.377,44 485.611,25 | 101.978,36 587.589,61
Anul 14
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C(a;‘}\":‘a)te TVA anuala (lei Vz::rlszre Valg?,f cu
(lei/kWh) fara TVA)
energie autoconsum
( SAVE COST) 827.168,00 0,5724 473.470,96 99.428,90 572.899,87
Total 827.168,00 473.470,96 99.428,90 572.899,87
120/257

RO 5150840 / J-22-30-1994 / Capital Social 468.640 RON
BRD GSG IASI RO 02 BRDE 240SV 08366172400

V ,...m..*%h‘ ) S
% g 1 z

T e
1SO 27001/ |ISO 14001




QUARTZ
MATRIX

Digitalizare Procese - Educatie Digitala - Eficienta Energetica -

www.quartzmatrix.ro

Adresa: lasi, B-dul Carol I, nr.5D, cod 700506
Telefon fix: +(40)232-217-248, Mobil: +(04)726-767-890
Fax:+(04)232-217-262, E-mail: office@quartzmatrix.ro

Tehnologii SMART - Service & Mentenanta

Anul 15
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C(a:‘}\lltha)te TVA anuala (lei Vﬁ_l\t;zre Val$3|: cu
(lei/kWh) fara TVA)
energie autoconsum
( SAVE COST ) 806.488,80 0,5724 461.634,19 96.943,18 558.577,37
Total 806.488,80 461.634,19 96.943,18 558.577,37
Anul 16
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C(a;‘;lltha)te TVA anuala (lei Vﬁ_l\t;f\re Valgi\;: cu
(lei/kWh) fara TVA)
energie autoconsum
( SAVE COST ) 786.326,58 0,5724 450.093,34 94.519,60 544.612,94
Total 786.326,58 450.093,34 94.519,60 544.612,94
Anul 17
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C(a;‘;lltha)te TVA anuala (lei Vﬁ_l\t;f\re Valgi\;: cu
(lei/kWh) fara TVA)
energie autoconsum
( SAVE COST ) 766.668,42 0,5724 438.841,00 92.156,61 530.997,61
Total 766.668,42 438.841,00 92.156,61 530.997,61
Anul 18
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C(a;‘;lltha)te TVA anuala (lei Va_}l\t;:re Valg?/f cu
(lei/kWh) fara TVA)
energie autoconsum
( SAVE COST) 747.501,71 0,5724 427.869,98 89.852,70 517.722,67
Total 747.501,71 427.869,98 89.852,70 517.722,67
Anul 19
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C(a;‘;lltha)te TVA anuala (lei Va_}l\t;:re Valg?/f cu
(lei/kWh) fara TVA)
energie autoconsum
( SAVE COST) 728.814,16 0,5724 417.173,23 87.606,38 504.779,61
Total 728.814,16 417.173,23 87.606,38 504.779,61
Anul 20
. Pret fara Valoare
Venituri proiect C(a;‘;lltha)te TVA anuala (lei Vg:_l\(;ire Val.?.?;: cu
(lei/kWh) fara TVA)
energie autoconsum
( SAVE COST) 710.593,81 0,5724 406.743,90 85.416,22 492.160,11
Total 710.593,81 406.743,90 85.416,22 492.160,11
121/257 Y
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4.6.5. Costuri operationale
Cheltuielile suportate de titularul investitiei, in calitate de proprietar, sunt
detaliate mai jos.
a) Costurile de inlocuire - includ costurile cu inlocuirile de echipamente cu
durata de viata economica mai mica decét perioada de referinta a
proiectului; Infrastructura tehnica de stocare a energiei regenerabile este
formata din mai multe componente tehnice — fiecare cu o durata de viata
distincta. Desi durata de viata contabila a acestor echipamente este un
lucru diferit de durata de functionare — consideram ca la acest moment
(elaborarea ofertei) cel mai transparent mod de a stabili valoarea si
momentul costurilor de inlocuire este raportarea la durata de viata
prevazuta in nomenclatorul privind durata de functionare a mijloacelor

fixe.

Componentele sistemului de producere a energiei fotovoltaice cu durata de
viatd mai mica decéat orizontul de timp, sunt:
> Pachetele de baterii (8-15 ani)
Se degradeaza din cauza ciclurilor repetate de incarcare-descarcare.
o Dupa ~10-15 ani, pierd din capacitate si necesita inlocuire.
> Invertorul bidirectional (PCS - Power Conversion System) (10-15 ani)
o Converteste curentul DC/AC si gestioneaza fluxul de energie.
o Electrocomponentele (IGBT, condensatori, relee) se degradeaza in
timp.
o Durata tipica: 10-15 ani (poate necesita inlocuire la jumatatea duratei
sistemului).
» Sistemul de management al bateriei (BMS) (10-15 ani)
o Monitorizeaza tensiunea, temperatura si echilibreaza celulele.
o Stresul termic si imbatranirea electronica pot afecta performanta.
> Sistemul de racire (HVAC, racire lichida sau aer) (10-15 ani)
o Functioneaza continuu pentru a mentine temperatura optima.
o Pompele, ventilatoarele si agentii de racire necesita intretinere si pot

necesita inlocuire dupa 10-15 ani.
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b) Cheltuieli de fintretinere si mentenantd (mentenanta preventiva,
mentenanta corectiva)
Reprezinta costuri anuale cu asigurarea functionarii continue si constante a
infrastructurii tehnice de stocare a energiei electrice.
Mentenanta preventiva a unui sistem de stocare cu baterii este esentiala pentru
prelungirea duratei de viatd, mentinerea performantei si prevenirea defectelor.

Aceasta include inspectii regulate, monitorizare si interventii proactive.

Plan de Mentenanta Preventiva

Zilnic (Monitorizare Automatizata - EMS & BMS)

Verificarea parametrilor critici (prin software-ul de management BMS & EMS):
Tensiune, curent, temperatura, SOC (State of Charge), SOH (State of Health)

Anomalii in curba de descarcare sau incarcare

YV V V V VY

Monitorizarea alarmelor si notificarilor
Detectarea dezechilibrelor intre celule si module
Lunar (Inspectie Tehnica de Baza)
» Inspectia vizuala a pachetelor de baterii:
Deformari, scurgeri, oxidare la terminale
Conectori slabiti sau cabluri deteriorate
Ventilatia si integritatea termica
Verificarea BMS & EMS:
Actualizari firmware/software
Echilibrarea celulelor pentru prevenirea degradarii premature

Testarea sistemului de racire:

YV V. V V V V V V

Debitul de aer sau lichid de racire
» Curatarea filtrelor de aer
Trimestrial (Intretinere Electricé)
» Verificarea invertorului bidirectional (PCS):
Pierderi de conversie, eficienta energetica
Anomalii de frecventa sau tensiune
Testarea bateriilor la sarcina reala:
Analiza a SOC (State of Charge) si SOH (State of Health)

Masuratori de rezistenta interna

YV V. V VYV V
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» Verificarea termica a conexiunilor electrice (camere de termoviziune
pentru identificarea punctelor fierbinti)
Anual (Revizie Majora)
> Test de capacitate completa (comparare cu valorile initiale pentru a
estima degradarea)
> \Verificarea integritatii fizice a carcaselor si componentelor de protectie
> Testare de sigurantd — simulare conditii critice (supraincalzire,
descarcare profunda, suprasarcinad)
intretinerea componentelor HVAC si a sistemelor de stingere a incendiilor
Mentenanta corectiva se aplica in cazul unei defectiuni si necesita interventie
imediata pentru a restabili functionarea normala a sistemului de stocare. Aceasta
poate fi reparativa (daca problema poate fi rezolvata) sau inlocuire de componente

(daca elementele sunt deteriorate ireversibil).

c) Alte costuri operationale
Pe langa costurile de mentenanta, un sistem de stocare a energiei electrice
(BESS) are costuri operationale si de intretinere care trebuie luate in considerare pe
durata sa de viata.
> Securitate si Paza- Contract cu o firma de securitate- supraveghere
video
» Prime de Asigurare — Asigurare Mijloace Fixe
» Asigurarea echipamentului Tmpotriva riscurilor (incendiu, explozie,
vandalism, catastrofe naturale)
» Asigurare de raspundere civila in caz de daune provocate tertilor
> Asigurare pentru pierderi operationale (ex. oprirea sistemului din cauza
unei defectiuni)
Scenariul 1 — recomandat

Total costuri de inlocuire

Costuri Anul
de
inlocuire
[LEI]

Total
costuri
de
inlocuire
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Scenariul 2 - nerecomandat

Total costuri de inlocuire

Costuri Anul

de
inlocuire

[LEI]1234567891011121314 15 16 | 17

18

19

20

Total
costuri
de
inlocuire

ojofojojojo0f0f0j0|y 0|0 |0 )| 0| 02650000 (00

Costurile de exploatare ale sistemului BESS au fost estimate prin cercetarea

pietei si raportarea la costuri unitare publicate pentru sisteme de stocare, servicii de

mentenanta, asigurari si echipamente comparabile.

> Mentenanta anuala

Bugetul anual de mentenanta acopera:
« monitorizarea permanenta prin BMS, EMS si SCADA;
« monitorizarea tensiunilor, temperaturilor, SOC, SOH si alarmelor;
» inspectiile vizuale si functionale;
» verificarea PCS, BMS, tablourilor si conexiunilor electrice;
« verificarile termografice;
« masuratorile PRAM si de rezistenta de izolatie;
» intretinerea HVAC;
« verificarea sistemului de detectare si stingere a incendiilor;
» actualizarile de firmware si software;

o testul anual de capacitate;

 interventiile neplanificate si piesele auxiliare necesare remedierii defectiunilor.

Ca referinta de piata s-au analizat oferte publice pentru sisteme BESS, care

indica urmatoarele componente medii de cost:
v' Scenariul 1 — Tehnologie LFP
- mentenanta preventiva: 4.139,27 EUR/MWh/an;
- mentenanta corectiva: 1.655,71 EUR/MWh/an;
Pentru sistemul de 5,02 MWh rezulta:

RO 5150840 / J-22-30-1994 / Capital Social 468.640 RON 125/257

Dz
1SO 9001

R
1SO 50001

1SO 45

s

& S
001| |1SO 27001

N
1SO 14001

BRD GSG IASI RO 02 BRDE 240SV 08366172400



www.quartzmatrix.ro

® .
UUAnTZ Adresa: lasi, B-dul Carol |, nr.5D, cod 700506
M A'I' n Ix Telefon fix: +(40)232-217-248, Mobil: +(04)726-767-890

Fax:+(04)232-217-262, E-mail: office@quartzmatrix.ro

Digitalizare Procese - Educatie Digitala - Eficienta Energetica - Tehnologii SMART - Service & Mentenanta

4.139,27 grom lei _
COStment. preventiva = 5,02 MWh x — X 5,2365— = 108.810,00 lei/an
CoStment. corectivai = 5,02 MWh X 165571 ISR/;% X5, 2365L = 43.524,00 lei/an
an euro

v Scenariul — Tehnologie NMC
- mentenanta preventiva: 4.366,38 EUR/MWh/an;
- mentenanta corectiva: 1.746,55 EUR/MWh/an;

Pentru scenariul NMC, diferenta este mai mare datorita cerintelor suplimentare
de supraveghere termica si siguranta. Piata asigurarilor trateaza tehnologiile cu risc
mai ridicat de propagare termica cu cerinte suplimentare de preventie si control al
riscului.

Pentru sistemul de 5,02 MWh rezulta:

euro
4.366,38 g lei _
COStment. preventiva = 5,02 MWh x — X 5,2365— = 114.780,00 lei/an
1.746,55 3 lei
COStment. corectiva — 5;02 MWh x an 5 2365 ? = 45, 912 00 161/31’1

» Primele de asigurare

Analizénd sistem BESS similare din piata, cuprinse intre 1 MWh si 50 MWh,
echipate cu baterii Tier 1 si configurat cu distante corespunzatoare de siguranta,
media primelor anuale de asigurare a fost cuprinsa in intervalul 1.328,93 — 1.401,82
EURO/MWh.

Prin raportare la puterea proiectului:

v' Scenariul 1 — Tehnologie LFP
Pentru sistemul de 5,02 MWh rezulta:

euro
1.328,93 ;v lei
CoStyrims asigurare = 9,02 MWh X - X 5,2365m = 34.934,00 lei/an
v Scenariul — Tehnologie NMC
1.401,82 &‘Q/\r/‘; lei
CoStyrims asigurare = 95,02 MWh X X 5,2365 = 36.850,00 lei/an

an euro
Diferenta fata de scenariul LFP este justificatéd de riscul termic mai ridicat al

chimiei NMC si de cerintele suplimentare de monitorizare si protectie.
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> Alte cheltuieli de exploatare

Aceasta activitate include monitorizarea sistemelor de alarma, mentenanta
supravegherii video, controlul accesului, comunicatiile si securitatea echipamentelor
de retea.

Analiza pietei a determinat un cost anual al serviciilor de aproximativ 20.000,00

lei, ce se aplica ambeleor scenarii, find independent de caracteristicile tehnice ale

solutiei.

» Costul de inlocuire

Costul de inlocuire prevazut in anul 15 a fost determinat pentru inlocuirea
selectiva a subsistemului electrochimic de stocare, fara refacerea integrala a
infrastructurii BESS, valoarea de aferenta investitiei initiale incluzand si echipamente
si componente cu durata de exploatare superioara bateriilor, care pot fi mentinute in
functiune.

Pentru capacitatea instalata de 5.020 kWh s-a considerat necesar a fi inlocuita
o capacitate de aproximativ 70% din capacitatea initiala a bateriei ca urmare a
degradarii, reprezentdnd un procent de aproximativ 58% din costul nitial al
echipamentelor sistemului de stocare, aplicat ambelor cazuri.

Rezulta astfel o valoare de inlocuire estimata pentru Scenariul 1 de 2.500.000
lei si pentru Scenariul 2 de 2.650.000 lei.

Astfel, in cazul celor doua scenarii, aceste cheltuieli se prezinta dupa cum
urmeaza:

Scenariul 1 - recomandat

Total cheltuieli

Perioada Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5
Mentenanta preventiva 108.810 | 108.810 | 108.810 | 108.810 | 108.810
Mentenanta corectiva 43.524 43.524 43.524 43.524 43.524

Prime de asigurare-
asigurare mijloace fixe

Alte cheltuieli de exploatare | 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000
Cheltuieli inlocuire

34.934 34.934 34.934 34.934 34.934

TOTAL LEI 207.268 | 207.268 | 207.268 | 207.268 | 207.268
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Perioada Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10

Mentenanta preventiva 108.810 | 108.810 | 108.810 | 108.810 | 108.810

Mentenanta corectiva 43.524 43.524 43.524 43.524 43.524
JUUDEOCE TS 34934 | 34934 | 34934 | 34934 | 34.934
asigurare mijloace fixe
Alte cheltuieli de exploatare | 20.000 20.000

20.000 20.000 20.000

Cheltuieli inlocuire

TOTAL LEI 207.268 207.268 207.268 207.268 207.268
Perioada Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15
Mentenanta preventiva 108.810 | 108.810

108.810 | 108.810 108.810
Mentenanta corectiva 43.524 43.524 43.524 43.524 43.524
psicele s dlaioy 34934 | 34934 | 34934 | 34934 | 34.934
asigurare mijloace fixe
Alte cheltuieli de exploatare | 20.000 20.000

20.000 20.000 20.000

Cheltuieli inlocuire

2.500.000
TOTAL LEI 207.268 | 207.268 | 207.268 | 207.268 | 2.707.268

Perioada Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20

Mentenanta preventiva 108.810 | 108.810 | 108.810 | 108.810 | 108.810

Mentenanta corectiva 43.524 43.524 43.524 43.524 43.524
JUUDEOCE TS 34934 | 34934 | 34934 | 34934 | 34.934
asigurare mijloace fixe
Alte cheltuieli de exploatare | 20.000 20.000

20.000 20.000 20.000

Cheltuieli inlocuire
TOTAL LEI 207.268

207.268 | 207.268 | 207.268 | 207.268

Scenariul 2 - nerecomandat

Total cheltuieli
Perioada Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5
Mentenanta preventiva 114.780 | 114.780 | 114.780 | 114.780 | 114.780
Mentenanta corectiva 45.912 45.912 45.912 45.912 45.912
il COCE T 36.850 | 36.850 | 36.850 | 36.850 | 36.850
asigurare mijloace fixe
Alte cheltuieli de exploatare | 20.000 20.000

20.000 20.000 20.000

Cheltuieli inlocuire
TOTAL LEI 217.542

217.542 | 217.542 | 217.542 | 217.542
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Perioada Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10
Mentenanta preventiva 114.780 | 114.780 | 114.780 | 114.780 | 114.780
Mentenanta corectiva 45.912 45.912 45.912 45.912 45.912

Aillirte Gle kil el 36.850 | 36.850 | 36.850 | 36.850 | 36.850
asigurare mijloace fixe

Alte cheltuieli de exploatare | 20.000 20.000 20.000

20.000 20.000
Cheltuieli inlocuire

TOTAL LEI 217.542 | 217.542 | 217.542 | 217.542 | 217.542
Perioada Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15
Mentenanta preventiva 114.780 | 114.780 | 114.780 | 114.780 | 114.780
Mentenanta corectiva 45.912 45.912 45.912 45.912 45.912
e 36.850 | 36.850 | 36.850 | 36.850 | 36.850
asigurare mijloace fixe

Alte cheltuieli de exploatare | 20.000 20.000 20.000

20.000 20.000
Cheltuieli inlocuire

2.650.000
TOTAL LEI 217.542 | 217.542 | 217.542 217.542 | 2.867.542
Perioada Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
Mentenanta preventiva 114.780 | 114.780 | 114.780 | 114.780 | 114.780
Mentenanta corectiva 45.912 45.912 45.912 45.912 45.912
e 36.850 | 36.850 | 36.850 | 36.850 | 36.850
asigurare mijloace fixe

Alte cheltuieli de exploatare | 20.000 20.000 20.000

20.000 20.000
Cheltuieli inlocuire

TOTAL LEI 217.542 | 217.542 | 217.542 | 217.542 | 217.542

4.6.6. Valoarea reziduala

Perioada de referinta este de 20 ani. Desi durata de viata economica utila
depaseste perioada de referinta, in acesti ani veniturile generate de investitie vor fi
mai mici sau cel mult egale cu costurile de mentenantd si operare. Conform
Catalogului mijloacelor fixe aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 2139/2004,
sistemele fotovoltaice sunt incadrate in grupa 2 — Instalatii tehnice, mijloace de
transport, animale si plantatii, mai exact in cadrul clasei 2.1 — Echipamente si instalatii
energetice. Tn mod particular, acestea sunt clasificate in subclasa 2.1.13, care include

instalatiile destinate producerii energiei din surse regenerabile, cum ar fi panourile

N
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fotovoltaice, invertoarele si alte componente asociate conversiei energiei solare in
energie electrica.

Pentru aceasta categorie, catalogul prevede o durata normala de utilizare
cuprinsa intre 8 si 16 ani. Aceasta perioada reprezinta intervalul in care mijlocul fix (in
acest caz, sistemul de stocare) poate fi amortizat contabil, iar alegerea exacta a
duratei din acest interval este la latitudinea entitatii detinatoare, in functie de conditiile
concrete de utilizare, politica contabila si nivelul asteptat al uzurii fizice si morale.

Astfel, s-a luat in calcul ca la sféarsitul orizontului de timp valoarea reziduala va

fi egala cu O.

4.6.7. Determinarea profitabilitatii financiare a investitiei. Calculul indicatorilor
financiari

Rentabilitatea financiara a investitiei se poate evalua prin estimarea valorii
financiare nete actuale (VNA) si a ratei rentabilitatii financiare a investitiei (RIR). Acesti
indicatori arata capacitatea veniturilor nete de a acoperi costurile de investitii,
indiferent de modalitatea in care acestea sunt finantate. Pentru ca un proiect sa poata
fi considerat eligibil pentru acordarea cofinantarii din Fonduri, VNA trebuie sa fie
negativ si RIR trebuie sa fie mai mic decét rata de actualizare folosita pentru analiza.

Profitabilitatea financiara a investitiei a fost determinata prin estimarea ratei
financiare de rentabilitate a investitiei (RIRF/C) pe baza fluxului de numerar net
actualizat cu rata de actualizare de 4% si prin calcularea venitului net actualizat al
investitiei .

Rata interna a rentabilitatii financiare a investitiei este calculata luénd in
considerare costurile totale ale investitiei ca o iesire (impreuna cu costurile de
exploatare), iar beneficiile (inclusiv valoarea reziduala) ca o intrare.

Formulele de calcul pentru determinarea celor doi indicatori sunt urmatoarele
(conform Ghidului pentru intocmirea analizelor cost-beneficiu recomandat si de ghidul
solicitantului aferent prezentului apel):

In cazul valorii actualizate nete (FNPV — in imaginea urmétoare):

FNPV(C) = 34,5, = S 4 5 I+L..+L
ST A0 (1+0) (1+1)"

H

In cazul Ratei interne de rentabilitate a proiectului (FRR) in imaginea

urmatoare:
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unde:

d)

0= R

I+FRR

FNPV (C) este VANF — valoarea actualizata neta financiara;

FRR este RIR;

S reprezinta fluxul de numerar aferent fiecarui an ;

i —rata de actualizare; in cazul investitiei analizate, rata de actualizare selectata
pentru calculul VANF este de 4%.

0-n — numarul de ani ai perioadei de realizare a investitiei (1-20);

t — numarul de ani ai perioadei de exploatare previzionate, in cazul de fata 20
de ani;

Veniturile si cheltuielile pentru analiza financiara, includ:

baza este investitia initiala, data de valoarea totala a bugetului investitional;
valoarea reziduala este valoarea finala a investitiei la sfarsitul perioadei de
prognoze;

fluxul de numerar:

> anual, reprezinta diferenta intre intrarile (incasari) si iesirile anuale de
numerar,;

> initial, este reprezentat de investitia initiala facuta, consideratd ca o
iesire de numerar ce are loc in anul 0;

» final, este reprezentat de valoarea finala (sau reziduala — dupa perioada
de previziune) a investitiei, valoarea actualizata a acestuia marind suma
fluxurilor de numerar actualizate;

rata de actualizare realizeaza aducerea fluxurilor de numerar (initial, final si
anuale) viitoare la valorile momentului de baza al investitiei, anul O;

fluxul de numerar actualizat reprezinta corectarea fluxului de numerar prin
coeficientul de actualizare, respectiv aducerea valorilor la momentul de baza al
investitiei.

Termenul Brut de Recuperare a Investitiei (Simple Payback Period) exprima

perioada de timp in care se recupereaza investitia din venitul net obtinut in urma

realizarii acesteia. TRB / SPP este un indicator de minim economic ce se determina

folosind relatia:
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TRB = —— [ani]
i Van
tst
Analiza Cost — Beneficiu (Cost-Benefit Analysis) se concentreaza de

asemenea pe eficienta economica a unui proiect si are la baza, ca si VAN / NPV,
principiul de actualizare a costurilor si beneficiilor. Pentru a fi considerat fezabil din
punct de vedere economic, conform acestui criteriu de analiza, un proiect trebuie sa
aiba coeficientul beneficiu-cost Ace > 1. Coeficientul beneficiu-cost indica
randamentul financiar total, sau beneficiile generate de o unitate de investitii sau

costuri si se determina cu ajutorul relatiei:

t actualizat
A _ l=1 an,i
C/B = 'yt catualizat
i=1 an'i
— 7 T
\ K@‘ ’
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Rentabilitatea financiara (RIRF) si venitul net actualizat (VNAF) calculate la total valoare investitie

Scenariul 1 — recomandat

Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat

Anul
Categorie
0 1 2 3 4 5 6 7
Investitie 6.928.753 52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
incaséri operationale 0,00 658.011,29 | 641561,01 | 625521,98 | 609.883,94 | 594.636,84 | 579.770,92 | 565.276,64
Pliiti operationale 0,00 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00
ARG MU G 0,00 450.74329 | 434.293,01 | 418.253,98 | 402.61594 | 387.368,84 | 372.502,92 | 358.008,64
Valoarea reziduala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Flux de numerar net ajustat | -6.928.753,52 | 450.74329 | 434.203,01 | 418.253,98 | 402.61594 | 387.368,84 | 372.502,92 | 358.008,64
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Factor de actualizare 1,000 0,062 0,025 0,889 0,855 0,822 0,790 0,760
Flux actualizat 6.928.753,52 | 43340701 | 40152830 | 371.826.27 | 344.157,79 | 318.388,95 | 294.394,47 | 272.057,14
Flux cumulat actualizat | -6.928.753,52 | -6.495.346,51 | -6.093.818,21|-5.721.991,04| -5.377.834,15 | -5.059.445,21|-4.765.050,74 -4.492.993,60
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Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat

Anul
Categorie
8 9 10 11 12 13 14
Investitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
incasari operationale 551.144,73 537.366,11 523.931,96 510.833,66 498.062,82 485.611,25 473.470,96
Plati operationale 207.268,00 207.268,00 207.268,00 207.268,00 207.268,00 207.268,00 207.268,00
Flux de numerar operational net 343.876,73 330.098,11 316.663,96 303.565,66 290.794,82 278.343,25 266.202,96
Valoarea reziduala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Flux de numerar net ajustat 343.876,73 330.098,11 316.663,96 303.565,66 290.794,82 278.343,25 266.202,96
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Factor de actualizare 0,731 0,703 0,676 0,650 0,625 0,601 0,577
Flux actualizat 251.267,36 231.922,55 213.926,82 197.190,46 181.629,58 167.165,74 153.725,58
Flux cumulat actualizat -4.241.726,24 | -4.009.803,69 | -3.795.876,87 | -3.598.686,40 | -3.417.056,82 | -3.249.891,08 | -3.096.165,50
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Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat

Anul
Categorie
15 16 17 18 19 20
Investitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
incasari operationale 461.634,19 450.093,34 438.841,00 427.869,98 417.173,23 406.743,90
Plati operationale 2.707.268,00 | 207.268,00 207.268,00 207.268,00 207.268,00 207.268,00
Flux de numerar operational net -2.245.633,81 | 242.825,34 231.573,00 220.601,98 209.905,23 199.475,90
Valoarea reziduala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Flux de numerar net ajustat -2.245.633,81 | 242.825,34 231.573,00 220.601,98 209.905,23 199.475,90
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Factor de actualizare 0,555 0,534 0,513 0,494 0,475 0,456
Flux actualizat -1.246.920,74 | 129.646,43 118.883,38 108.895,34 99.629,93 91.038,20
Flux cumulat actualizat -4.343.086,24 | -4.213.439,81 | -4.094.556,43 | -3.985.661,09 | -3.886.031,16 | -3.794.992,97

Indicatori scenariul recomandat

Indicator Scenariul 1 recomandat
RIRF/C -8,98%
VANF/C -3.794.992,97
Raport cost-beneficiu financiar 0,66
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Scenariul 2 - nerecomandat
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Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat
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Anul
Categorie
0 1 2 3 4 5 6 7
Investitie 7.308.868,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
incasiri operationale 0,00 658.011,29 | 641.561,01 | 625.521,98 | 609.883,94 | 594.636,84 | 579.770,92 | 565.276,64
Plati operationale 0,00 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00
ARG TSGR 0,00 44046920 | 424.019,01 | 407.979,98 | 392.341,94 | 377.004,.84 | 36222892 | 347.734,64
Valoarea reziduala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Flux de numerar net ajustat | -7.308.868,12 | 440.469.29 | 424.019,01 | 407.979,98 | 392.341,94 | 377.094.84 | 362.228,92 | 347.734,64
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Factor de actualizare 1,000 0,962 0,025 0,889 0,855 0,822 0,790 0,760
Flux actualizat -7.308.868,12 | 42352817 | 392.029.41 | 362.692,72 | 33537553 | 309.944,.47 | 286.274.77 | 264.249,75
Flux cumulat actualizat | -7.308.868,12 | -6.885.339,95 |-6.493.310,54 |-6.130.617,82 |-5.795.242,29 | -5.485.207,82 | -5.199.023,05 |4.934.773,30
136/257 o =
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Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat

Anul
Categorie
8 9 10 11 12 13 14
Investitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Incasari operationale 551.144,73 537.366,11 523.931,96 510.833,66 498.062,82 485.611,25 473.470,96
Plati operationale 217.542,00 217.542,00 217.542,00 217.542,00 217.542,00 217.542,00 217.542,00
Flux de numerar operational net 333.602,73 319.824,11 306.389,96 293.291,66 280.520,82 268.069,25 255.928,96
Valoarea reziduala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Flux de numerar net ajustat 333.602,73 319.824,11 306.389,96 293.291,66 280.520,82 268.069,25 255.928,96
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Factor de actualizare 0,731 0,703 0,676 0,650 0,625 0,601 0,577
Flux actualizat 243.760,24 224.704,18 206.986,08 190.516,67 175.212,47 160.995,44 147.792,60
Flux cumulat actualizat -4.691.013,05 | -4.466.308,88 | -4.259.322,80 | -4.068.806,13 | -3.893.593,66 | -3.732.598,22 | -3.584.805,62
05150810 22.30-1904  Captat somat 108 630 7O 1971257 (e i licaelcilionr:
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Rentabilitatea financiara si venitul net actualizat

Anul
Categorie
15 16 17 18 19 20
Investitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
incasari operationale 461.634,19 450.093,34 438.841,00 427.869,98 417.173,23 406.743,90
Plati operationale 2.867.542,00 | 217.542,00 217.542,00 217.542,00 217.542,00 217.542,00
Flux de numerar operational net -2.405.907,81 | 232.551,34 221.299,00 210.327,98 199.631,23 189.201,90
Valoarea reziduala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Flux de numerar net ajustat -2.405.907,81 | 232.551,34 221.299,00 210.327,98 199.631,23 189.201,90
Rata de actualizare 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Factor de actualizare 0,555 0,534 0,513 0,494 0,475 0,456
Flux actualizat -1.335.915,20 | 124.161,06 113.608,99 103.823,80 94.753,45 86.349,28
Flux cumulat actualizat -4.920.720,82 | -4.796.559,76 | -4.682.950,78 | -4.579.126,97 | -4.484.373,52 | -4.398.024,25

Indicatori scenariul nerecomandat

Indicator Scenariul 2 nerecomandat
RIRF/C -12,01%
VANF/C -4.398.024,25 lei
Raport cost-beneficiu financiar 0,63
BRD GSG IASI RO 02 BRDE 2405V 08366172400
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Valoarea indicatorului RIRF/C indica daca cofinantarea din fonduri nu
depaseste valoarea monetara ce face proiectul rentabil, pentru a nu genera un caz de
suprafinantare. Astfel, VANF(C) Tnainte de contributia din fonduri ar trebui sa fie
negativa si RRF(C) ar trebui sa fie mai mica decét rata de actualizare folosita pentru
analiza.

Valoarea negativa a venitului net actualizat se datoreaza veniturilor
operationale care nu pot acoperi costurile totale (inclusiv costul investitiei) in orizontul
de timp. Rata interna de rentabilitate nu depaseste rata de actualizare, investitia
urmand a se recupera intr-o perioada mai mare decat perioada de referinta aleasa

pentru analiza.

Analiza comparativa

. Scenariul 1 - Scenariul 2 -
Indicator
recomandat nerecomandat
Valoarea investitiei lei cu TVA 6.928.753,52 7.308.868,12
RIRF/C -8,98% -12,01%
VANF/C -3.794.992 .97 lei -4.398.024,25 lei
Raport cost-beneficiu financiar 0,66 0,63

in evaluarea celor doud scenarii de investitie, se observd c& Scenariul
recomandat prezinta avantaje usor superioare fatd de Scenariul nerecomandat, atat
din perspectiva indicatorilor financiari, cat si a eficientei cost-beneficiu.

Valoarea investitiei cu TVA este mai mica in Scenariul recomandat
(6.928.753,52 lei) comparativ cu Scenariul nerecomandat (7.308.868,12 lei), ceea ce
evidentiaza o optimizare a costurilor initiale. in ceea ce priveste randamentul intern al
proiectului (RIRF/C), ambele scenarii inregistreaza valori negative, indicand ca
investitia nu genereaza profit net in conditile actuale de calcul, insa Scenariul
recomandat are un RIRF/C mai putin negativ (-8,98%) fata de Scenariul
nerecomandat (-12,01%), sugerand o performanta financiara usor mai buna.

Valoarea actualizatd neta (VANF/C) confirma aceeasi tendinta: pierderea
estimata este mai mica pentru Scenariul recomandat (-3.794.992,97 lei) fata de
Scenariul nerecomandat (-4.398.024,25 lei). Acest lucru indica o eficientd mai buna a

utilizarii resurselor si o amortizare mai avantajoasa a investitiei pe termen lung.

Ao | [ | | Ao
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Raportul cost-beneficiu de 0,66 pentru Scenariul recomandat, comparativ cu
0,63 pentru Scenariul nerecomandat, reflecta un mic avantaj in utilizarea resurselor
financiare. Fiind un raport subunitar (mai mic decéat 1), acesta arata ca benéeficiile
actualizate nu acopera integral costurile totale, fiecarui leu investit corespunzandu-i
un beneficiu de 0,66 lei in primul scenariu, respectiv 0,63 lei in al doilea, ceea ce
confirma un beneficiu superior in Scenariul recomandat.

In concluzie, Scenariul recomandat se evidentiaza ca optiunea mai eficienta din
punct de vedere al costurilor si al beneficiilor obtinute, chiar daca ambele scenarii
raman deficitare din perspectiva RIRF/C si VANF/C. Un raport cost-beneficiu
subunitar, o valoare neta negativa si o rata interna sub rata de actualizare sunt insa
rezultate obisnuite pentru proiectele de utilitate publica, care nu urmaresc obtinerea
de profit, ci beneficii pentru comunitate; tocmai de aceea, aceste rezultate justifica
necesitatea cofinantarii din fonduri nerambursabile. Aceasta indica necesitatea unui
management atent al costurilor si posibilitatea optimizarii financiare pentru a creste
viabilitatea proiectului.

Sustenabilitatea financiara a proiectului este evaluata prin verificarea evolutiei
fluxului de numerar net cumulat (neactualizat) pe parcursul intregii perioade de

referinta luate in considerare.

4.7.Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
economica: valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul
cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate

Conform prevederilor HG 907, in cazul, in cazul obiectivelor de investitii a caror
valoare totala estimata nu depaseste pragul pentru care documentatia tehnico-
economica se aproba prin hotarare a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr.
500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completarile ulterioare, se
elaboreaza analiza cost-eficacitate.

Analiza economica masoara impactul economic, social si de mediu al
proiectului si evalueaza proiectul din punct de vedere al societatii. Obiectivul analizei
economice este de a demonstra ca proiectul are o contributie neta pozitiva pentru
societate si, in consecinta, merita sa fie finantat din fonduri publice. Analiza fezabilitatii
prezentata anterior a luat in considerare exclusiv efectele financiare directe ale

investitiei asupra patrimoniului beneficiarului. Avand in vedere faptul ca proiectul de

RO 5150840 / J-22-30-1994 / Capital Social 468.640 RON 140/257
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investitii nu are asociat in exclusivitate un obiectiv lucrativ propriu-zis, se impune
acordarea unei importante sporite.

Metodologia folositd pentru evaluarea contributiei proiectului la bunastarea
economica si sociala a populatiei ca urmare a implementarii investitiei, este in
conformitate cu Ghidului de analiza cost-beneficiu pentru proiecte de investitii. Analiza
economica a fost realizata pentru scenariul propus pentru implementare.

Baza pentru dezvoltarea analizei economice o constituie tabelele analizei
financiare. Pentru determinarea performantelor economice, sociale si de mediu ale
proiectului este necesar sa fie facute o serie de corectii, atat pentru costurile investitiei
cat si pentru costurile de operare.

Conceptul cheie al analizei economice consta in cuantificarea intrarilor si
iesirilor proiectului astfel incat acestea sa reflecte costul oportunitatii lor sociale.
Aceasta cuantificare se realizeaza in trei pasi, pornind de la datele analizei financiare:

a) Corectii fiscale.

b) Corectii pentru externalitati. Monetizarea externalitatilor.

c) Conversia preturilor de piata in preturi contabile.

Corectii fiscale: In prima faza este necesar sa se deduca din fluxurile analizei
financiare platile care nu au corespondenta in resurse reale precum taxele indirecte
asupra intrarilor si iesirilor.

Corectii pentru externalizari: Aceasta are drept obiectiv determinarea
beneficiilor si costurilor externe (externalizari), care nu au fost luate in considerare in
realizarea analizei financiare. Desi acestea pot fi usor identificate, ele sunt greu de
cuantificat si, in aceasta situatie, trebuie enumerate pentru a oferi factorului de decizie
elemente in vederea adoptarii deciziei. Ca regula generala, fiecare cost sau beneficiu
social care se rasfrange asupra altor subiecti in absenta compensarii trebuie
contabilizat in aceasta etapa.

S-a evaluat impactul proiectului in economia locala, pe plan social si asupra
factorului de mediu.

Acestea pot fi: Impacturi negative, ce se includ in analiza la pozitia costuri
economice si impacturi pozitive incluse la venituri economice.

In proiectul nostru nu s-au identificat impacturi negative pe perioada realizarii

lucrarilor si nici pe perioada de viata a proiectului.

RO 5150840 / J-22-30-1994 / Capital Social 468.640 RON 141/257
BRD GSG IASI RO 02 BRDE 240SV 08366172400




uUAnTZ® www.quartzmatrix.ro
IVI Adresa: lasi, B-dul Carol |, nr.5D, cod 700506
AT n Ix Telefon fix: +(40)232-217-248, Mobil: +(04)726-767-890

Fax:+(04)232-217-262, E-mail: office@quartzmatrix.ro

Digitalizare Procese - Educatie Digitala - Eficienta Energetica - Tehnologii SMART - Service & Mentenanta

Impacturile pozitive si Cuantificarea beneficiilor
Beneficiile indirecte sunt beneficile care nu influenteaza direct utilizatorii
infrastructurii, insa au un impact mai larg, prin oportunitatile sociale si economice pe
care le creeaza infiintarea infrastructurii. Exemple de beneficii indirecte:
> Cresterea eficientei energetice, prin reducerea consumului de resurse naturale;
Cresterea calitatii vietii;
Scaderea gazelor cu efect de sera;

Prevenirea si combaterea poluarii;

YV V V V

Conservarea mediului ambiant — prin eliminarea surselor alternative de energie

(in special gazul necesar productiei de energie electrica).

Dintre impacturile pozitive (sinteza a beneficiilor rezultate din implementarea
investitiei) pe care le genereaza proiectul mentionam:

» Scaderea pierderilor de energie din sistem. Cu cat imputul e mai aproape

de punctul de consum se diminueaza pierderile legate de transportul
energiei. Rata pierderilor de energie in transport si distributie este de 13,4%
fata de 6,74% media UE (sursa: ANRE).

Impactului asupra mediului este unul pozitiv. In perioada de executie, nu se vor
inregistra poluari semnificative ale mediului, nivel important al zgomotului sau
perturbari ale traficului.

Prezentul proiect contribuie la reducerea schimbarilor climatice si impactului
nociv pe care poluarea o are asupra mediului, prin reducerea emisiilor de dioxid de
carbon care reprezinta una din cauzele principale care duc la efectul global de sera,
datorita reducerii consumului de energie conventionala utilizata.

Un impact pozitiv ce este inregistrat in perioada de implementare a investitiei
sunt locurile de munca temporare (sezoniere) ale personalului de implementare
precum si locurile de munca create/mentinute de antreprenor.

Preturile curente ale intrarilor si iesirilor nu pot reflecta valoarea lor sociala din
cauza distorsiunilor pietei (cum ar fi regimul de monopol, barierele comerciale,
reglementarile legale pe piata muncii (salariul minim de exemplu), politicile
guvernamentale protectioniste sau de subventionare etc.).

De aceea, in acest caz se impune utilizarea preturilor contabile care pot reflecta

mai bine costurile de oportunitate sociala a resurselor.
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Aceste elemente de distorsionare a pietei se pot corecta cu ajutorul preturilor
umbra. Preturile umbra trebuie sa reflecte costul de oportunitate si disponibilitatea de
plata a consumatorilor pentru bunurile si serviciile oferite de infrastructura respectiva.

Se considera ca pretul economic se stabileste astfel:

» Pentru bunurile tangibile valorea lor economica este data de pretul de paritate
internationala (pretul de import);

» Pentru factorii de productie (pamant, salarii) valoarea lor economica este data
de costul lor de oportunitate.

Preturile umbra se calculeaza prin aplicarea unor factori de conversie asupra
preturilor utilizate in analiza financiara.

S-au luat in calcul urmatorii Factori de Conversie Standard (SCF) recomandati
in "Ghidul pentru Analiza Cost-Beneficii a proiectelor de investitii":

Pentru categoriile de cheltuieli care nu au stabilit un factor de conversie, s-a
folosit ca valoare a factorului de conversie standard cu valoarea medie de 1.

Investitia :

> Costul total este alcatuit din 15% fortd de munca calificata (factorul de

conversie este de 0,64);
» 78% Costul echipamentelor (factor de conversie 0,8);
» 7 % profituri SCF = 0.

Factor conversie investitie

Structura cost Pondere Factor conversie
Manopera 15% 0,64
Echipamente 78% 0,8
Profit 7%
Total 100% 0,72

> Materiale intretinere: SCF = 1.
> Intretinere si reparatii curente: deoarece nu exista un factor de conversie
specific SCF = 0,8.

> Venituri operationale: sunt considerate bunuri comercializabile SCF = 1.
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» Veniturile ce ar putea fi obtinute prin reducerea emisiilor de COz2:
certificatele de emisii de gaze cu efect de sera sunt bunuri comercializabile
a caror preturi sunt internationale. In acest caz piata nu e distorsionata SCF
=1.

» Tariful electricitatii din Romania pentru consumatorii finali se formeaza in
mod liber pe piata, fiind indirect o rezultanta a mixului de capacitati de
producere a energiei din Romania anilor curenti: termo, hidro, nuclear si in
mai mica masura regenerabile. Proiectul propus va opera pe o piata a
energiei a carei liberalizare a avut loc, asa incat in actuala perioada si
conjunctura nu se poate vorbi de preturi distorsionate la energie si de
necesitatea ca acestea sa fie convertite in preturi umbra date de o piata
perfecta.

Astfel, s-a aplicat Factorul de Conversie Standard (SCF) al distorsionarii pentru

fluxuri de intrare si fluxuri de iesire.

Beneficii sociale ale investitiei:

Cresterea stabilitatii bugetare la nivelul comunitatii

Reducerea cheltuielilor cu energia electrica permite Municipiului Vaslui sa
realoce resurse bugetare catre servicii publice esentiale, investitii sociale si programe
destinate cetatenilor.

Mediu de viata mai curat si mai sanatos

Prin reducerea consumului de energie din surse conventionale, investitia
contribuie la un mediu mai putin poluat, cu impact pozitiv asupra sanatatii locuitorilor
si calitatii vietii in comunitate.

Exemplu de responsabilitate publica si model pentru comunitate

Implementarea unei surse de energie regenerabila cu sistem de stocare
pozitioneaza Municipiul Vaslui ca administratie publica responsabila si orientata spre
sustenabilitate, oferind un model pozitiv pentru alte autoritati locale din regiune.

Reducerea riscului de cresteri tarifare si stabilitate financiara pentru
bugetul local

Prin autoconsum, Municipiul Vaslui devine mai putin vulnerabil la cresterile
imprevizibile ale preturilor la energie, ceea ce favorizeaza planificarea bugetara pe

termen lung si continuitatea serviciilor publice.
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Alinierea la politici europene privind clima si energia
Investitia contribuie la atingerea obiectivelor europene de reducere a emisiilor
de gaze cu efect de sera si sustine tranzitia energetica verde la nivel local.
Impact pozitiv asupra imaginii administratiei publice locale
Cetatenii si partenerii institutionali devin din ce in ce mai sensibili la aspectele
de mediu, iar Municipiul Vaslui poate consolida increderea comunitatii prin

demonstrarea angajamentului fata de sustenabilitate si buna gestionare a resurselor

publice.
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Scenariul 1 - recomandat

Rentabilitatea economica

Anul
Categorie
0 1 2 3 4 5 6 7
Investitie 5.726.837,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Beneficii economice anuale 0,00 818.192,00 | 818.192,00 | 818.192,00 | 818.192,00 | 818.192,00 | 818.192,00 | 818.192,00
Pliti operationale 0,00 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00
Flux de numerar operational net 0,00 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00
Valoarea reziduali 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ABLC ) numz;z;&gerational net | 5726.837,52 | 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00
Rata de actualizare 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Factor de actualizare 1,000 0,952 0,907 0,864 0,823 0,784 0,746 0,711
Flux actualizat -5.726.837,52 | 581.832,38 | 554.126,08 | 527.739,12 | 502.608,69 | 478.674,94 | 455.880,89 | 434.172,28
Flux cumulat actualizat -5.726.837,52 |-5.145.005,14|-4.590.879,06|-4.063.139,94| -3.560.531,25 |-3.081.856,31| -2.625.975,42 |-2.191.803,14
146/257 e —
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Rentabilitatea economica

Anul
Categorie
8 9 10 11 12 13 14
Investitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Beneficii economice anuale 818.192,00 | 818.192,00 | 818.192,00 | 818.192,00 | 818.192,00 | 818.192,00 | 818.192,00
Pliiti operationale 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00 | 207.268,00
Flux de numerar operational net 610.924,00 | 610.924,00 | 610.92400 | 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00
Valoarea rezidual3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AESED ““m‘:;la‘;fa"t’eratm"a' et 610.924,00 | 610.924,00 | 610.92400 | 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00 | 610.924,00
Rata de actualizare 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Factor de actualizare 0,677 0,645 0,614 0,585 0,557 0,530 0,505
Flux actualizat 41349741 | 39380706 | 37505434 | 35719461 | 34018534 | 323.986,04 | 308.558,13
Flux cumulat actualizat 1.778.305,73 | -1.384.498,67 | -1.009.444,33 | -652.249,72 | -312.064,38 | 11.921,66 | 320.479,80
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Rentabilitatea economica

Anul
Categorie
15 16 17 18 19 20
Investitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Beneficii economice anuale 818.192,00 818.192,00 818.192,00 818.192,00 818.192,00 818.192,00
Plati operationale 2.707.268,00 207.268,00 207.268,00 207.268,00 207.268,00 207.268,00
Flux de numerar operational net -1.889.076,00 610.924,00 610.924,00 610.924,00 610.924,00 610.924,00
Valoarea reziduala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Flux de numerar operational net ajustat -1.889.076,00 610.924,00 610.924,00 610.924,00 610.924,00 610.924,00
Rata de actualizare 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Factor de actualizare 0,481 0,458 0,436 0,416 0,396 0,377
Flux actualizat -908.677,86 279.871,32 266.544,12 253.851,54 241.763,37 230.250,83
Flux cumulat actualizat -588.198,06 -308.326,73 -41.782,62 212.068,92 453.832,30 684.083,13

Indicatori Scenariul 1 — recomandat

Indicator Scenariul recomandat
RIRE 6,58%
VANE 684.083,13 lei
Raport Cost-Beneficiu (RCB) 1,07
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Scenariul 2 - nerecomandat

Rentabilitatea economica

Anul
Categorie
0 1 2 3 4 5 6 7
Investitie 6.041.026,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Beneficii economice anuale 0,00 849.511,00 | 849.511,00 | 849.511,00 | 849.511,00 | 849.511,00 | 849.511,00 | 849.511,00
Pliti operationale 0,00 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00
Flux de numerar operational net 0,00 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00
Valoarea reziduala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AmRER ““m‘:l;ﬂ’st:‘ﬁe’am“a' net | 6.041.026,80| 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00
Rata de actualizare 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Factor de actualizare 1,000 0,952 0,907 0,864 0,823 0,784 0,746 0,711
Flux actualizat -6.041.026,80| 601.875,24 | 573.214,51 | 545.918,58 | 519.922,46 | 495.164,25 | 471.585,00 | 449.128,57
Flux cumulat actualizat -6.041.026,80 -5.439.151,56 -4.865.937,05 |-4.320.018,47-3.800.096,01 -3.304.931,76 | -2.833.346,76 -2.384.218,19
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Rentabilitatea economica

Anul
Categorie
8 9 10 11 12 13 14
Investitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Beneficii economice anuale 849.511,00 849.511,00 849.511,00 | 849.511,00 | 849.511,00 | 849.511,00 | 849.511,00
Plati operationale 217.542,00 217.542,00 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00
Flux de numerar operational net 631.969,00 631.969,00 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00
Valoarea reziduala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Flux de numerar operational net ajustat 631.969,00 631.969,00 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00
Rata de actualizare 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Factor de actualizare 0,677 0,645 0,614 0,585 0,557 0,530 0,505
Flux actualizat 427.741,49 407.372,85 387.974,14 | 369.499,19 | 351.903,99 | 335.146,65 | 319.187,29
Flux cumulat actualizat -1.956.476,70 | -1.549.103,84 | -1.161.129,70 | -791.630,51 | -439.726,53 | -104.579,87 | 214.607,42
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Rentabilitatea economica

Anul
Categorie
15 16 17 18 19 20
Investitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Beneficii economice anuale 849.511,00 849.511,00 | 849.511,00 | 849.511,00 | 849.511,00 | 849.511,00
Plati operationale 2.867.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00 | 217.542,00
Flux de numerar operational net -2.018.031,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00 | 631.969,00
Valoarea reziduala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Flux de numerar operational net ajustat -2.018.031,00 | 631.969,00 631.969,00 631.969,00 631.969,00 631.969,00
Rata de actualizare 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00% 5,00%
Factor de actualizare 0,481 0,458 0,436 0,416 0,396 0,377
Flux actualizat -970.707,42 | 289.512,28 | 275.725,98 | 262.596,17 | 250.091,59 | 238.182,47
Flux cumulat actualizat -756.100,00 | -466.587,72 | -190.861,74 | 71.734,44 321.826,03 | 560.008,50

Indicatori Scenariul 2 — nerecomandat

Indicator Scenariul nerecomandat
RIRE 6,24%
VANE 560.008,50 lei
Raport Cost-Beneficiu (RCB) 1,06
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Comparativ cu Scenariul 2 - nerecomandat, Scenariul 1 - recomandat prezinta
performante economice superioare.

Randamentul intern al proiectului (RIRE) este mai ridicat in Scenariul
recomandat (6,58%) fatd de Scenariul nerecomandat (6,24%), indicand o eficienta
mai buna a capitalului investit si o rentabilitate economica mai mare a proiectului. n
ambele scenarii, RIRE depaseste rata de actualizare de 5% utilizata in analiza
economica, ceea ce confirma viabilitatea economica a investitiei.

Valoarea actualizata neta (VANE) confirma aceeasi tendintad: Scenariul
recomandat genereaza un beneficiu net mai mare (684.083,13 lei) comparativ cu
Scenariul nerecomandat (560.008,50 lei), evidentiind o utilizare mai eficienta a
resurselor economice si un potential de recuperare mai rapida a investitiei.

Raportul cost-beneficiu sustine aceeasi concluzie, avand valori supraunitare in
ambele scenarii: 1,07 pentru Scenariul recomandat si 1,06 pentru Scenariul
nerecomandat. Fiind mai mare decét 1, acesta arata ca beneficiile economice
actualizate depasesc costurile, fiecarui leu investit corespunzandu-i un beneficiu
economic de 1,07 lei in primul scenariu, respectiv 1,06 lei in al doilea.

Prin urmare, Scenariul 1 se recomanda pentru implementare, deoarece ofera
atat un randament mai bun, cét si o valoare actualizata neta mai mare, reflectand o

alegere mai robusta din punct de vedere economic.

4.8. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate are ca obiectiv identificarea variabilelor critice s

impactul potential asupra modificarii indicatorilor de performanta financiara s
economica.

Indicatorii de performanta financiard si economica relevanti, care se vor
considera in toate cazurile, sunt rata interna de rentabilitate financiara a investitiei si
valoarea financiara actuald neta. In cazul investitiilor publice majore, analizele au in
vedere si rata interna a rentabilitatii economice.

Variabilele asupra carora se studiaza impactul variatiei input-urilor sunt
indicatorii de performanta ai proiectului:

- rata interna de rentabilitate;

- valoarea actualizata neta.
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in aceste conditii s-au reproiectat fluxurile de lichiditati nete, utilizand modelele
din tabelele de mai jos, in conditiile in care se manifesta unul dintre factorii de risc

prezentati.

Scenariul 1 — recomandat

Variatia ratei de actualizare
Va(';f)t'e Rata/An 0 | Valoare An 1 Valoa2re An
Diminuarea ratei de -10,0% 3,60% | -3.606.705,50 8,09%
actualizare cu 10%
Rata de actualizare 3,60% 3,60% 3,60%
modificata
Factor de 'fu_:tuallzare 1,000 0,965 0,932
modificat
Indicatori 3,60% | -3.606.705,50 -8,09%
Abaterea rel_atlva a -10,00% 4,96% -10,00%
parametrilor
Diminuarea ratei de o o o
actualizare cu 5% -5,0% 3,80% | -3.628.122,80 -8,53%
Rata de actualizare 3,80% 3,80% 3,80%
modificata
Factor de a_at_:tuallzare 1,000 0,963 0,928
modificat
Indicatori 3,80% | -3.628.122,80 -8,53%
Abaterea relgtlva a -5,00% -4,40% -5,00%
parametrilor
Diminuarea ratei de o o o
actualizare cu 1% -1,0% 3,96% | -3.644.889,98 -8,89%
Rata de actualizare 3,96% 3,96% 3,96%
modificata
Factor de _at_:tuallzare 1,000 0,962 0,925
modificat
Indicatori 3,96% | -3.644.889,98 -8,89%
Abaterea relativa a ) A ) A ) 5
parametrilor 1,00% 3,96% 1,00%
Cresterea ratel de actualizare | 1,0% 4,04% | -3.653.153,59 9,07%
Rata de actualizare o o o
modificats 4,04% 4,04% 4,04%
Factor de :_slt_:tuallzare 1,000 0.961 0,924
modificat
Indicatori 4,04% | -3.653.153,59 -9,07%
Abaterea relativa a o _ o o
parametrilor 1,00% 3,74% 1,00%
Cresterea ratel 0 actualizare | 5,0% 4,20% | -3.669.444,85 9,43%
Rata de actualizare o o o
modificata 4,20% 4,20% 4,20%
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Variatia ratei de actualizare

Va&)a)pe Rata/An 0 | Valoare An 1 Valoa2re An
Fa°t°:nd§ d‘i’f‘i’;‘;‘;‘"za’e 1,000 0,960 0,921
Indicatori 4.20% | -3.669.444,85 -9.43%
ST 5,00% 3,31% 5,00%
Cregterea ’2:9; g;z actualizare | 4, g 4,40% | -3.689.374,48 -9,88%
Rata de actualzare 4,40% 4,40% 4,40%
Fa°t°:nd: d?f‘i’;:f"za’e 1,000 0,958 0,917
Indicatori 4,40% | -3.689.374,48 -9,88%
Aba::::;z:ﬁg‘r’a a 10,00% -2.78% 10,00%
Variatia incasarilor operationale (fara modificarea valorii reziduale)
Va';'at'e Rata/An 0 | Valoare An 1 Valoare An
(%) 2
D::;?:;:;Z casaoor -10,0% 4,00% | -4.500.643,12 -8,09%
'“°asz:;3ﬁ;r:t!;°“a'e 592.210 577.405
At ::t":;zgf?c':‘:rat'°“a' 384.942 370.137
Flux de "r‘r"’:deirf*i’;:tet ajustat -6.928.753,52 384.942 370.137
Indicatori 4,00% | -4.500.643,12 -8.09%
Aba;:::;ﬁ:ialg‘:a a 0,00% 18,59% -10,00%
D':;':;i{gﬁa'lnecgja;;°r -5,0% 4,00% | -4.147.818,04 -8,53%
'“cas::(')gi':;fg“a'e 625.111 609.483
Flux de ::t"r‘:gzzf‘i’c‘:rat'°"a' 417.843 402.215
Fluxde “r"‘]“ggirfai;:tet ajustat -6.928.753.52 417.843 402.215
Indicatori 4,00% | -4.147.818,04 -8,53%
Aba;:::;:::;g‘lfa g 0,00% 9.30% -5,00%
D'(')“;:;?jﬁ;g‘gﬁ’;°r 1,0% 4,00% | -3.865.557,98 -8,89%
'“°as:(')gi':iecr:t§;°“a'e 651.431 635.145
AU ::t"::gzszc':‘:rat'°"a' 444.163 427.877
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Variatia incasarilor operationale (fara modificarea valorii reziduale)
Va&)a)pe Rata/An 0 | Valoare An 1 Valoa2re An
Flux de "r':";‘gi’f“i‘(';a"tet ajustat -6.928.753,52 444163 427 877
Indicatori 4,00% | -3.865.557,98 -8,89%
Aba;:::;:::ﬂg‘r’a 2 0,00% 1,86% -1,00%
c;:z::‘;f:ng‘lgaf:';'f;:r 1,0% 4,00% | -3.724.427,95 -9,07%
'“°asﬁ:c')3i':§::t5;°“a'e 664.591 647.977
Flux de numerar ?peraglonal 457 323 440709
net modificat
Alet ""T‘";‘girf"’i‘;:tet It -6.928.753,52 457.323 440.709
Indicatori 4,00% | -3.724.427,95 -9,07%
Aba::::;:t’:ﬁg‘:a E 0,00% 1.86% 1,00%
C;:z:g;f:n'a"lga::g,',z’ 5,0% 4,00% | -3.442.167,89 -9,43%
'“°as:1'(')gi':fcr:tg°“a'e 690.912 673.639
Flux de numerar 9pera;ional 483.644 466.371
net modificat
Flux de ";“ggirfai;a"tet ajustat -6.928.753,52 483.644 466.371
Indicatori 4,00% | -3.442.167,89 -9,43%
Aba;:::;z::g‘:a a 0,00% -9.30% 5,00%
Cresterea incasarilor 10,0% 4,00% | -3.089.342,81 -9,88%
operationale cu 10%
'“cas::;:i':;fff“a'e 723.812 705.717
Flux de numerar Ppera;ional 516.544 498.449
net modificat
AMRCEE TN IEEERE A -6.928.753 52 516.544 498.449
Indicatori 4,00% | -3.089.342,81 -9,88%
Ab*::rr::‘::ﬁg‘r’a 2 0,00% -18,59% 10,00%
Variatia platilor operationale (fara modificarea valorii reziduale)
Va&)a)pe Rata/An 0 | Valoare An 1 Valoa2re An
Diminuarea platilor ) o o | . ) o
operationale cu 10% 10,0% 4,00% | -3.524.142,99 8,09%
Plati operationale modificate 186.541 186.541
Flux de numerar ?peratlonal 471.470 455.020
net modificat
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Variatia platilor operationale (fara modificarea valorii reziduale)

Va&)a)pe Rata/An 0 | Valoare An 1 Valoa2re An
Flux de "r':";‘gi’f“i‘;a"tet ajustat -6.928.753 52 471.470 455.020
Indicatori 4,00% | -3.524.142,99 -8,09%
Abal::::;:'t’:ﬁg‘r’a a 0.00% -7.14% -10,00%
5;2:2;2:;?;’;‘;"& -5,0% 4,00% | -3.659.567,98 -8,53%
Plati operationale modificate 196.905 196.905
Flux de numerar 9pera;|onal 461.107 444 656
net modificat
FETEe “r‘:‘rggi’f"i‘;a:‘tet gitistat -6.928.753 52 461.107 444,656
Indicatori 4,00% | -3.659.567,98 -8,53%
Aba::r’:;'] ;‘::ﬁg‘r’a a 0.00% -3.57% -5,00%
B::::;s::?ep:":% 1,0% 4,00% | -3.767.907,97 -8,89%
Plati operationale modificate 205.195 205.195
Flux de numeral: ?peratlonal 452 816 436.366
net modificat
Flux de "r‘:";‘gi’f“i‘;a"tet ajustat -6.928.753.52 452.816 436.366
Indicatori 4,00% | -3.767.907,97 -8,89%
Aba;:rr:; ;‘t’:ﬂg‘r’a a 0.00% -0,71% -1,00%
o‘;ﬁg;f;ﬁz |2I2;L:I$:A, 1,0% 4,00% | -3.822.077,96 -9.07%
Plati operationale modificate 209.341 209.341
Flux de numeral: 9pera;|onal 448 671 432920
net modificat
FlELee "r‘:lr;'girf?;a"tet ajustat -6.928.753.52 448.671 432.220
Indicatori 4,00% | -3.822.077,96 9.07%
Aba::r’:;:::ﬁg‘r’a e 0,00% 0.71% 1,00%
oi'x;f;ﬁzl':'zﬂ'g% 5,0% 4,00% | -3.930.417,95 -9,43%
Plati operationale modificate 217.631 217.631
Flux de numeral_' ?peraglonal 440.380 493.930
net modificat
Flux de ";’ggir:i‘;a"tet ajustat -6.928.753 52 440.380 423.930
Indicatori 4,00% | -3.930.417,95 29,43%
Abapt:rr:ran ;‘t’:ﬁg‘r’a a 0.00% 3.57% 5.00%
o:;ff;iiﬁﬂaj'%’% 10,0% 4,00% | -4.065.842,94 -9,88%
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Variatia platilor operationale (fara modificarea valorii reziduale)
Va&)a)t,le Rata/An 0 | Valoare An 1 Valoa2re An
Plati operationale modificate 227.995 227.995
Flux de numerar Pperaglonal 430.016 413.566
net modificat
ARSC LN C st 6.928.753,52 430.016 413.566
modificat
Indicatori 4,00% | -4.065.842,94 -9,88%
Abaterea rel_atlva a 0.00% 7.14% 10,00%
parametrilor

Analiza de sensibilitate a fost realizatd pentru a evalua impactul variatiei
principalilor parametri financiari asupra indicatorilor de performanta ai proiectului,
respectiv Valoarea Actualizata Neta (VAN) si Rata Interna de Rentabilitate (RIR). Au
fost analizate modificari ale ratei de actualizare, incasarilor operationale si platilor

operationale, in intervale cuprinse intre +1% si +10%.

Sensibilitatea la variatia ratei de actualizare

Rezultatele indica faptul ca proiectul este moderat sensibil la modificarea ratei
de actualizare. Diminuarea acesteia cu 10% (de la 4,00% la 3,60%) conduce la o
imbunatatire a VAN, care ajunge la -3.606.705,50 lei, iar RIR se situeaza la -8,09%.
Pe masura ce rata de actualizare creste, VAN se deterioreaza progresiv, atingand
valoarea de -3.689.374,48 lei in cazul unei cresteri cu 10% (rata de actualizare de
4,40%), iar RIR scade la -9,88%. Aceasta evolutie confirma relatia invers proportionala
dintre rata de actualizare si VAN, insa variatiile relativ reduse ale indicatorilor arata ca

proiectul nu este extrem de vulnerabil la acest parametru.

Sensibilitatea la variatia incasarilor operationale

Modificarea incasarilor operationale are un impact semnificativ asupra
performantei financiare a proiectului. Diminuarea acestora cu 10% conduce la o
deteriorare accentuata a VAN, care ajunge la -4.500.643,12 lei, in timp ce RIR se
mentine la -8,09%. Chiar si o reducere modesta a incasarilor, de 1%, determina o
VAN de -3.865.560,28 lei.

in scenariile de crestere a incasérilor operationale, VAN se imbunatateste
progresiv, ajungand la -3.089.342,81 lei in cazul unei majorari de 10%. Cu toate

acestea, VAN ramane negativa in toate variantele analizate, ceea ce indica faptul ca
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sporirea veniturilor, in limitele analizate, nu este suficienta pentru a asigura

rentabilitatea financiara a proiectului.

Sensibilitatea la variatia platilor operationale

Analiza arata ca variatia platilor operationale are un impact moderat asupra
indicatorilor financiari. Diminuarea acestora cu 10% conduce la o VAN de -
3.524.142,99 lei, in timp ce cresterea platilor cu 10% determind o VAN de -
4.065.842,94 lei. RIR variaza intr-un interval restrans, intre -8,09% si -9,88%.
Amplitudinea acestor variatii este mai mare decat cea generata de modificarea ratei
de actualizare, dar mai redusa decét cea produsa de variatia incasarilor, ceea ce
situeaza platile operationale pe locul al doilea ca factor de influentd asupra

performantei financiare.

Concluzie generala

in urma analizei de sensibilitate se poate concluziona ca proiectul este cel mai
sensibil la variatia incasarilor operationale, urmata de variatia platilor operationale, in
timp ce rata de actualizare are cea mai redusa influenta asupra performantei

financiare.

Scenariul 2 - nerecomandat

Variatia ratei de actualizare
Va(r;za)tie Rata/An 0 Valoare An 1 Valoa2re An
Diminuarea ratﬁiotoi/:z actualizare cu -10,0% 3,60% -4.198.468.40 -10,81%
Rata de actualizare modificata 3,60% 3,60% 3,60%
Factor de actualizare modificat 1,000 0,965 0,932
Indicatori 3,60% -4.198.468,40 -10,81%
Abaterea relativa a parametrilor -10,00% -4,54% -10,00%
Diminuarea ratesit;ie actualizare cu -5,0% 3,80% -4.213.842,42 A1,41%
Rata de actualizare modificata 3,80% 3,80% 3,80%
Factor de actualizare modificat 1,000 0,963 0,928
Indicatori 3,80% -4.213.842,42 -11,41%
Abaterea relativa a parametrilor -5,00% -4,19% -5,00%
RO 5150840 / J-22-30-1994 / Capital Social 468.640 RON 158/257 T / @ * P
150 9001 | |1S0 50001] |150 45001 150 27001 150 14001

BRD GSG IASI RO 02 BRDE 240SV 08366172400



u uAnTZ® www.quartzmatrix.ro
Adresa: lasi, B-dul Carol I, nr.5D, cod 700506
M ATn Ix Telefon fix: +(40)232-217-248, Mobil: +(04)726-767-890

Fax:+(04)232-217-262, E-mail: office@quartzmatrix.ro

Digitalizare Procese - Educatie Digitala - Eficienta Energetica - Tehnologii SMART - Service & Mentenanta

Variatia ratei de actualizare
Variatie Rata/An 0 Valoare An 1 Valoare An
(%) 2
Diminuarea rate: o;:e actualizare cu 1,0% 3,96% -4.225.891,46 11,89%
Rata de actualizare modificata 3,96% 3,96% 3,96%
Factor de actualizare modificat 1,000 0,962 0,925
Indicatori 3,96% -4.225.891,46 -11,89%
Abaterea relativa a parametrilor -1,00% -3,91% -1,00%
Cresterea rateiﬁ/t: actualizare cu 1,0% 4,04% -4.231.833,90 12,13%
Rata de actualizare modificata 4,04% 4,04% 4,04%
Factor de actualizare modificat 1,000 0,961 0,924
Indicatori 4,04% -4.231.833,90 -12,13%
Abaterea relativa a parametrilor 1,00% -3,78% 1,00%
Cresterea rateisttil/tz actualizare cu 5.0% 4,20% -4.243.556,89 12,61%
Rata de actualizare modificata 4,20% 4,20% 4,20%
Factor de actualizare modificat 1,000 0,960 0,921
Indicatori 4,20% -4.243.556,89 -12,61%
Abaterea relativa a parametrilor 5,00% -3,51% 5,00%
Cresterea rate‘iI g;actualizare cu 10,0% 4,40% -4.257.911,76 13,21%
Rata de actualizare modificata 4,40% 4,40% 4,40%
Factor de actualizare modificat 1,000 0,958 0,917
Indicatori 4,40% -4.257.911,76 -13,21%
Abaterea relativa a parametrilor 10,00% -3,19% 10,00%
Variatia incasarilor operationale (fara modificarea valorii reziduale)
Variatie Rata/An 0 Valoare An 1 Valoare An
(%) 2
D(')'::::;‘;‘:Z I':f:al‘s?al,'/fr -10,0% 4,00% -5.103.674,40 | -10,81%
Incaséri operationale modificate 592.210 577.405
Flux de numerar 9perationa| net 374.668 359.863
modificat
Flux de numerar net ajustat 7.308.868,12 |  374.668 359.863
modificat
Indicatori 4,00% -5.103.674,40 -10,81%
Abaterea relativa a parametrilor 0,00% 16,04% -10,00%
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Variatia incasarilor operationale (fara modificarea valorii reziduale)
Va';'at'e Rata/An 0 Valoare An 1 Valoare An
(%) 2
D'o“;:r“a":i'g:;;cx%’o'/fr -5,0% 4,00% 4.750.849,33 | -11,41%
incasari operationale modificate 625.111 609.483
Flux de nun::;gri'fci)c;::raglonal net 407 569 391.941
A e M 7.308.868,12 |  407.569 391.941
Indicatori 4,00% -4.750.849,33 -11,41%
Abaterea relativa a parametrilor 0,00% 8,02% -5,00%
D'o"lj.':r“a“t‘irgs;;:’zj‘;ﬂ'/'o°’ 1,0% 4,00% -4.468.589,27 | -11,89%
incasari operationale modificate 651.431 635.145
Flux de nun::;zn;fti)cp:ratlonal net 433.889 417.603
Flux de numetar net ajustat -7.308.868,12 433.889 417.603
Indicatori 4,00% -4.468.589,27 -11,89%
Abaterea relativa a parametrilor 0,00% 1,60% -1,00%
Cresterea mcacs:l:llllyzr operationale 1,0% 4,00% -4.327.459,23 12,13%
incasari operationale modificate 664.591 647.977
Flux de nun::;gri'fci)c;::raglonal net 447 049 430.435
A e M 7.308.868,12 |  447.049 430.435
Indicatori 4,00% -4.327.459,23 -12,13%
Abaterea relativa a parametrilor 0,00% -1,60% 1,00%
Cresterea mca::gtl)zr operationale 5.0% 4,00% -4.045.199,17 12,61%
incasari operationale modificate 690.912 673.639
Flux de nun::;zzf?g:ratlonal net 473.370 456.097
Flux de numerar net ajustat 7.308.868,12 |  473.370 456.097
Indicatori 4,00% -4.045.199,17 -12,61%
Abaterea relativa a parametrilor 0,00% -8,02% 5,00%
Cresterea '"°2f|a1rgf,;: operationale | 44 oo, 4,00% -3.692.374,10 | -13,21%
incasari operationale modificate 723.812 705.717
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Variatia incasarilor operationale (fara modificarea valorii reziduale)
Va(':,'/oa)t'e Rata/An 0 Valoare An 1 Valoazre An

Flux de numerar Pperagional net 506.270 488.175
modificat

Flux de numerar net ajustat 7.308.868,12 |  506.270 488.175
modificat

Indicatori 4,00% -3.692.374,10 -13,21%

Abaterea relativa a parametrilor 0,00% -16,04% 10,00%

Variatia platilor operationale (fara modificarea valorii reziduale)
Va';'at'e Rata/An 0 Valoare An 1 Valoare An
(%) 2
Diminuarea platlloor operationale -10,0% 4,00% -4.113.748,60 10,81%
cu 10%

Plati operationale modificate 195.788 195.788

Flux de numerar 9perationa| net 462923 445.773
modificat

Flux de numerar net ajustat 7.308.868,12 |  462.223 445.773
modificat

Indicatori 4,00% -4.113.748,60 -10,81%

Abaterea relativa a parametrilor 0,00% -6,46% -10,00%

Diminuarea platiior operationale | .5,0% 4,00% -4.255.886,42 | -11,41%

Plati operationale modificate 206.665 206.665

Flux de numerar 9peragional net 451,346 434.896
modificat

D SCOM b el Ee e 7.308.868,12 |  451.346 434.896
modificat

Indicatori 4,00% -4.255.886,42 -11,41%

Abaterea relativa a parametrilor 0,00% -3,23% -5,00%

A TS p(':f':‘i/: operationale | 4 40, 4,00% -4.369.596,68 | -11,89%

Plati operationale modificate 215.367 215.367

Flux de numerar 9perat|onal net 442 645 496.194
modificat

Flux de numerar net ajustat 7.308.868,12 |  442.645 426.194
modificat

Indicatori 4,00% -4.369.596,68 -11,89%

Abaterea relativa a parametrilor 0,00% -0,65% -1,00%

Cresterea plagllgtl%operaglonale cu 1,0% 4,00% -4.426.451,82 12,13%

Plati operationale modificate 219.717 219.717

Flux de numerar 9perag|onal net 438.294 421,844
modificat
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Variatia platilor operationale (fara modificarea valorii reziduale)
Va(l;z)a)tle Rata/An 0 Valoare An 1 Valoazre An

A e M 7.308.868,12 |  438.204 421,844
Indicatori 4,00% -4.426.451,82 -12,13%

Abaterea relativa a parametrilor 0,00% 0,65% 1,00%
Cresterea plat,llgzkoperatlonale cu 5.0% 4,00% -4.540.162,08 12,61%
Plati operationale modificate 228.419 228.419
Flux de nun::;zn;fci)cp;etratlonal net 499.592 413.142
Flux de numetar net ajustat -7.308.868,12 |  429.592 413.142
Indicatori 4,00% -4.540.162,08 -12,61%

Abaterea relativa a parametrilor 0,00% 3,23% 5,00%
Cresterea p'at'u%’o/fpe’at'°"a'e U | 10,0% 4,00% -4.682.290,00 | -13,21%
Plati operationale modificate 239.296 239.296
Flux de nun::;gri'fci)cpaetrat,lonal net 418.715 402.265
A e M 7.308.868,12 |  418.715 402.265
Indicatori 4,00% -4.682.299,90 -13,21%

Abaterea relativa a parametrilor 0,00% 6,46% 10,00%

RO 5150840 / J-22-30-1994 / Capital Social 468.640 RON
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Analiza de sensibilitate a fost realizatda pentru a evalua impactul variatiei
principalilor parametri financiari asupra indicatorilor de performanta ai proiectului,
respectiv Valoarea Actualizata Neta (VAN) si Rata Interna de Rentabilitate (RIR). Au
fost analizate modificari ale ratei de actualizare, incasarilor operationale si platilor

operationale, in intervale cuprinse intre +1% si +10%.

Sensibilitatea la variatia ratei de actualizare

Rezultatele indica faptul ca proiectul este moderat sensibil la modificarea ratei
de actualizare. Diminuarea acesteia cu 10% (de la 4,00% la 3,60%) conduce la o
imbunatatire a VAN, care ajunge la -4.198.468,40 lei, iar RIR se situeaza la -10,81%.
Pe masura ce rata de actualizare creste, VAN se deterioreaza progresiv, atingand
valoarea de -4.257.911,76 lei in cazul unei cresteri cu 10% (rata de actualizare de

4,40%), iar RIR scade la -13,21%. Aceasta evolutie confirma relatia invers
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proportionala dintre rata de actualizare si VAN, insa variatiile relativ reduse ale

indicatorilor arata ca proiectul nu este extrem de vulnerabil la acest parametru.

Sensibilitatea la variatia incasarilor operationale

Modificarea incasarilor operationale are un impact semnificativ asupra
performantei financiare a proiectului. Diminuarea acestora cu 10% conduce la o
deteriorare accentuata a VAN, care ajunge la -5.103.674,40 lei, in timp ce RIR se
mentine la -10,81%. Chiar si o reducere modesta a incasarilor, de 1%, determina o
VAN de -4.468.589,27 lei.

in scenariile de crestere a incasérilor operationale, VAN se imbunatateste
progresiv, ajungand la -3.692.374,10 lei in cazul unei majorari de 10%. Cu toate
acestea, VAN ramane negativa in toate variantele analizate, ceea ce indica faptul ca
sporirea veniturilor, in limitele analizate, nu este suficienta pentru a asigura

rentabilitatea financiara a proiectului.

Sensibilitatea la variatia platilor operationale

Analiza arata ca variatia platilor operationale are un impact moderat asupra
indicatorilor financiari. Diminuarea acestora cu 10% conduce la o VAN de -
4.113.748,60 lei, in timp ce cresterea platilor cu 10% determina o VAN de -
4.682.299,90 lei. RIR variaza intr-un interval restrans, intre -10,81% si -13,21%.
Amplitudinea acestor variatii este mai mare decat cea generata de modificarea ratei
de actualizare, dar mai redusa decét cea produsa de variatia incasarilor, ceea ce
situeaza platile operationale pe locul al doilea ca factor de influentd asupra

performantei financiare.

Concluzie generala

In urma analizei de sensibilitate se poate concluziona ca proiectul este cel mai
sensibil la variatia incasarilor operationale, urmata de variatia platilor operationale, in
timp ce rata de actualizare are cea mai redusa influentd asupra performantei

financiare.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Riscurile se pot defini ca si probabilitati de producere a unor pierderi in proiect

sau nesiguranta asociata oricarui rezultat. Analiza de risc vizeaza estimarea
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distributiei de probabilitate a modificarilor indicatorilor de performanta financiara (si

economica, dupa caz). Rezultatele analizei de risc se pot exprima ca medie estimata

si deviatie standard a acestor indicatori. Nesiguranta se poate referi la probabilitatea

de aparitie a unui eveniment sau la efectul unui eveniment, in cazul in care acesta se

produce. Riscul apare atunci cand:

>

>
>
>

Un eveniment se produce sigur, dar rezultatele lui sunt incerte;

Efectul unui eveniment este cunoscut, dar aparitia acestuia este nesigura;
Atat evenimentul, cat si efectul acestuia sunt incerte.

Pentru a proteja rezultatele proiectului de actiunea riscurilor, se impune
parcurgerea urmatoarelor etape:

Identificarea riscurilor pe baza surselor de risc; (Identificarea riscurilor realizata
in aceasta analiza este preliminara. Pe parcursul implementari proiectului, se
recomanda actualizarea identificarii riscurilor, de catre membrii echipei de
proiect, in cadrul sedintelor de progres lunare)

Estimarea si evaluarea riscurilor pe baza matricei impact/probabilitate;
Gestionarea riscului, pe baza Graficului de management al riscului.

In vederea realizarii acestei analize, trebuie stabilitd o probabilitate realista de

aparitie pentru fiecare risc identificat. Probabilitatea de aparitie si impactul potential al

riscurilor individuale, au fost estimate conform urmatoarelor tabele.

in functie de cei doi factori estimati se calculeaza indexul de risc, conform

tabelului:
Tabel cu riscuri
CONSECINTE
PROBABILITATE R : -
Nesemnificative | Minore | Moderate | Majore | Catastrofale

Aproape sigur Mediu Mediu Mare Mare Extrem
Probabil Mediu Mediu Mediu Mare Extrem
Posibil Mic Mediu Mediu Mare Mare
Improbabil Mic Mic Mediu Mediu Mare

Rar Mic Mic Mediu Mediu Mediu

Tratarea riscurilor

Pe baza indexului de risc, riscurile sunt clasificate in diferite categorii, conform

tabelului de mai jos:
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Categorii de riscuri

Tip de . . .
. Descrierea riscului

risc

Extrem Impactul riscului aduce consecinte mari asupra implementarii
proiectului

Mare Impactul este mare, iar consecintele sunt semnificative
Mediu Impactul riscului este mediu, iar consecintele sunt probabile

Mic Impactul si consecintele probabile ale riscului sunt scazute

Analizele de risc au evidentiat integritatea si stabilitatea modelului de analiza
socio-economica. Acest lucru duce la acceptarea ipotezelor de lucru considerate si la
faptul ca, chiar in conditiile unor variatii nefavorabile ale factorilor de influenta investitia
va ramane in continuare rentabila. Din aceste considerente, in cadrul prezentei

analize de risc putem defini drept ,variabile critice” de risc urmatoarele:

a) Riscul de venit reprezinta riscul de a nu se respecta preturile stabilite prin
contractul de achizitie sau orice alt angajament care ar conduce la vanzarea
energiei la un pret mai mic fata de pretul reglementat sau pretul de pe piata.
Riscul de venit este specificat prin identificarea variabilelor:

- cost de investitie;

- pretul mediu anual al energiei electrice;

- pretul mediu al certificatelor de carbon.

Costul de investitie depinde pe de o parte de piata de echipamente si materiale
specifice si de corectitudinea solutiilor tehnice si tehnologice evaluate. in general,
piata de echipamente si materiale specifice este o piata stabilizata si matura fapt care
reduce la minim riscul de volatilitate a preturilor de achizitie asociat echipamentelor si
materialelor. Dar, luand in considerare contextul geopolitic actual cat si instabilitatea
economica generata de tensinile ruso-ucrainiene cotatiile materiilor prime precum
petrol crud sau diferitele tipuri de conductori si semiconductori sunt in continua
crestere. Intr-un asemenea context, cresterile de pret asociate cu pietele de materii
prime si in special de energie se propaga si penetreaza pietele de echipamente,
materiale si transport. Astfel, se constata un grad ridicat de volatilitate in piata ceea
ce duce la cresterea riscul asupra procesului de implementare a proiectului analizat

in prezentul Studiu de Fezabilitate.
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Solutiile analizate si evaluate sunt de complexitate medie, in literatura de
specialitate si practica specificd domeniului fiind foarte multe precedente in aplicatii
similare cu aplicatia ce face obiectul prezentului Studiu de Fezabilitate. Informatiile si
estimarile utilizate s-au bazat pe un numar mare de aplicatii similare fapt care reduce
la minim riscul legat de corectitudinea si compatibilitatea solutiilor alese.

Europa se confrunta cu o criza energetica fara precedent. Volatilitatea pretului
energiei electrice este reprezentata atat de variatia diurna si sezoniera a pretului, cat
si de o variatie preconizata multianuala. in contextul legislativ actual, pretul de achizitie
al energiei electrice nu variaza in functie de piata de tranzactionare, ci este un pret
contractat pe o perioada mai lunga. Cu toate acestea, contextul energetic actual pune
presiune pe furnizorii de energie iar cei din urma transfera aceasta presiune inspre

consumatorii finali. in consecintd consideram ca riscul de venit este semnificativ.

b) Riscul de finalizare reprezinta riscul ca finalizarea proiectului sa fie intarziata
in general din motive tehnice sau financiare sau costul investitional sa
depaseasca valorile estimate. Riscul de finalizare este reprezentat in special
posibilitatea de prelungire nejustificatd a termenului de executie si de
incapacitatea de a sustine financiar proiectul. Riscul de finalizare este in opinia
noastra redus din motive care tin de posibilitatile de finantare proprii asumate
de catre beneficiar si de conditia propusa in cadrul studiului de fezabilitate de
incadrarea investitiei in aceste resurse sau depasirea lor intr-un procent
nesemnificativ. Termenul de realizare a proiectului este putin probabil sa fie
depasit deoarece proiectul are o complexitate medie, nefiind identificate in
cadrul proiectului elemente neprevazute de risc mediu sau ridicat (probleme de
aprovizionare, deficiente de suport tehnic, incapacitate de asigurare a utilitatilor

etc). In consecinta consideram c3 riscul de finalizare este redus.

¢) Riscul de operare este determinat in special de tariful mediu anual al energiei
electrice. Modalitatea de corectie a pretului estimat pentru energia electrica,
reprezintd o ponderare a mai multor opinii profesionale si reglementari legale
reprezentand o pozitie echilibrata si justificatd a acestor estimari. in esenta
evolutia pretului energiei electrice luata in calcul in perioada de analiza
respectd conditile impuse de memorandumul Guvernului Romaniei de

liberalizare a preturilor precum si conditile de sustenabilitate sociala,
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economica si de piata. in acest fel estimarea utilizate pentru evolutia pretului
energiei electrice in perioada de referinta este in masura sa minimizeze atat
riscul de supraevaluare cét si riscul de subevaluare a pretului. in consecinta

consideram ca riscul de operare este un risc redus.

d) Riscuri asumate (tehnice, financiare, institutionale, legale)
Pentru a analiza proiectul de investitii s-a luat in considerare riscurile ce pot
aparea atat in perioada de implementare a proiectului cat si in perioada de

exploatare a obiectivului de investitie.

e) Riscuri tehnice aceasta categorie de riscuri depinde direct de modul de
desfasurare a activitatilor prevazute in planul de actiune al proiectului, in faza
de proiectare sau in faza de executie:

» etapizarea eronata a lucrarilor;
erori in calculul solutiilor tehnice:
executarea defectuoasa a unei/unor parti din lucrari;

nerespectarea normativelor si legislatiei in vigoare;

YV V V VY

dificultati Tn angajarea si instruirea personalului specializat in intretinerea si

exploatarea investitiei.

Administrarea acestor riscuri consta in:

> planificarea logica si cronologica a activitatilor cuprinse in planul de actiune
au fost prevazute marje de eroare pentru etapele importante ale proiectului;

» se va pune accentul pe etapa de verificare a fazei de proiectare;

» managerul de proiect, impreuna cu responsabilul juridic si responsabilul
tehnic se vor ocupa direct de colaborarea in bune conditii cu entitatile
implicate in implementarea proiectului;

> responsabilul tehnic se va implica direct si va supraveghea atent modul de

executie al lucrarilor, avand o bogata experientd in domeniu; se va

implementa un sistem foarte riguros de supervizare a lucrarilor de executie.

Acesta va presupune organizarea de raportari partiale pentru fiecare stadiu

al lucrarilor in parte. Acestea vor fi prevazute in documentatia de licitatie si

la incheierea contractelor;

> se va urmari incadrarea proiectului in standardele de calitate si in termenele

prevazute;
p “‘} o ‘?f """"""
RO 5150840 / J-22-30-1994 / Capital Social 468.640 RON 167/257 GUIYINE G (G
BRD GSG IASI RO 02 BRDE 240SV 08366172400 1SO 9001 | |ISO 50001/ |ISO 45001/ |ISO 27001/ |I1SO 14001



u uAnTZ® www.quartzmatrix.ro
Adresa: lasi, B-dul Carol I, nr.5D, cod 700506
MAT n Ix Telefon fix: +(40)232-217-248, Mobil: +(04)726-767-890

Fax:+(04)232-217-262, E-mail: office@quartzmatrix.ro

Digitalizare Procese - Educatie Digitala - Eficienta Energetica - Tehnologii SMART - Service & Mentenanta

> se va urmari respectarea specificatilor referitoare la materialele,

echipamentele si metodele de implementare a proiectului;

> se va pune accent pe protectia si conservarea mediului inconjurator;

> se va solicita furnizorilor echipamentelor si instalatiilor instruirea

personalului responsabil cu intretinerea si exploatarea acestora. Procesul

de recrutare al personalului va avea in vedere calificarea corespunzatoare

posturilor.

f) Riscuri financiare:
> cresterea nejustificata a preturilor de achizitie pentru utilaje

echipamentele implicate in proiect;

Si

» modificari ale structurii grupului tintd, modificari majore ale cursului de

schimb;
> lipsa surselor financiare pentru cofinantare.

Administrarea riscurilor financiare:

» asigurarea conditiilor pentru sprijinirea liberei concurente pe piata, n

vederea obtinerii unui numar cat mai mare de oferte conforme in cadrul

procedurilor de achizitie lucrari, echipamente si utilaje;
> estimarea cat mai realista a cresterii preturilor de piata;

» asigurarea in bugetul a cel putin sumei aferente contributiei proprii.

g) Riscuri institutionale

» comunicarea defectuoasa intre entitatile implicate in implementarea

proiectului si executarii contractelor de lucrari si achizitii echipamente

utilaje.

h) Riscuri legale

Si

Aceasta categorie de riscuri este greu de controlat deoarece nu depinde direct

de beneficiarul proiectului:

» obligativitatea repetarii procedurilor de achizitii datorita gradului redus de

participare la licitati;

> obligativitatea repetarii procedurilor de achizitii datorita numarului mare de

oferte neconforme primite in cadrul licitatiilor;

s
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> instabilitatea legislativa - frecventa modificarilor de ordin legislativ,
modificari ce pot influenta implementarea proiectului.

Riscurile legate de realizarea proiectului care pot aparea pot fi de natura interna

si externa.

> Interna - pot fi elemente tehnice legate de indeplinirea realista a obiectivelor
si care se pot minimiza printr-o proiectare si planificare riguroasa a
activitatilor;

» Externa - nu depind de beneficiar, dar pot fi contracarate printr-un sistem
adecvat de management al riscului.

Acesta se bazeaza pe cele trei sisteme cheie (consacrate) ale managementului de

proiect.

Sistemul de monitorizare

Esenta acestuia consta in compararea permanenta a situatiei de fapt cu planul
acestuia: evolutie fizica, cheltuieli financiare, calitate (obiectivele proiectului sunt
congruente cu activele create).

O abatere indicata de sistemul de monitorizare (evolutie programata/stare de
fapt) conduce la un set de decizii a managerilor de proiect care vor decide daca sunt

posibile si/sau anumite masuri de remediere.

Sistemul de control
Acesta va trebui sa intre in actiune repede si eficient cand sistemul de
monitorizare indica abateri.
Membrii echipei de proiect au urmatoarele atributii principale:
- a lua decizii despre masurile corective necesare (de la caz la caz);
- autorizarea masurilor propuse;
- implementarea schimbarilor propuse;
- adaptarea planului de referinta care sa permita ca sistemul de

monitorizare sa ramana eficient.

Sistemul informational
Va sustine sistemele de control si monitorizare, punénd la dispozitia echipei de

proiect (in timp util) informatiile pe baza carora ea va actiona.

%\mm’ / <, ‘ ) \\1
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Pentru monitorizarea proiectului (primul sistem cheie al managementului de
proiect) informatiile strict necesare sunt urmatoarele:
- masurarea evolutiei fizice;
- masurarea evoltiei financiare;
- controlul calitatii;

- alte informatii specifice care prezinta interes deosebit.

Mecanismul de control financiar
Tn’gelegem prin mecanism de control financiar un mecanism prin care se va
asigura utilizarea optima a fondurilor, un sistem circular de reguli care vor ajuta la
atingerea obiectivelor proiectului evitand surprizele si semnalizand la timp pericolele
care necesita masuri corective.
Global, acest concept se refera la urmatoarele:
- stabilirea unei planificari financiare;
- confruntarea la intervale regulate (doua luni) a rezultatelor efective ale
acestei planificari;
- compararea abaterilor dintre plan si realitate;
- impiedicarea evolutiilor nedorite prin luarea unor decizii la timpul
potrivit.
Principalele instrumente de lucru operative se vor baza in principal pe analize

cantitative si calitative a rezultatelor.

Contabilitatea si managementul financiar
Va fi asigurata de un specialist contabil care va contribui la indeplinirea a trei
sarcini fundamentale:
> planificarea, controlul si inregistrarea operatiunilor;
> prezentarea informatiilor (primele doua puncte sunt sarcini ale
specialistului contabil);

» decizia in chestiuni financiare (atributii ale conducerii).

Planificarea, controlul si inregistrarea operatiunilor
Presupun operatiuni cum ar fi platile pentru bunuri si servicii, materiale, plata
salariilor, céat si efectuarea incasarilor din vanzari. Planificarea tranzactiilor este

necesara. Managementul proiectului trebuie sa autorizeze aceste tranzactii si
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disponibilizarea fizica a fondurilor prin proceduri de autorizare a platilor si de depunere
a fondurilor in contul bancar al proiectului. Controlul financiar se refera la armonizarea

evidentelor fizice ale operatiunilor cu bugetele aprobate.

Prezentarea informatiilor

Va fi necesara unificarea rezultatelor diferitelor operatiuni, evaluand implicatiile
acestuia si rezumandu-le in rapoarte regulate si date care vor oferi informatii despre
evolutia pe nivele de cheltuieli, vor include prognoze ale situatiilor financiare viitoare

si vor identifica zonele problematice.

Activitatea de decizie la nivel financiar

Sistemul va combina elementele esentiale ale functiei de inregistrare si control
logic cu procesul de raportare metodica. Succint, prin activitatea decizionala intelegem
urmatoarele: alegerea strategiilor, alocarea intre activitati, revizuirea bugetului,

verificarea contabila interna.

Riscuri asumate (tehnice, financiare, institutionale, legale)

Nr. | Tiprisc Elementele si

. g . . . Masuri de reducere Responsabil
crt. | identificat descrierea riscului P

Se vor prevedea marje de
eroare in planificarea logica
si cronologica a activitatilor.

In fiecare etapa de

. Beneficiar
implementare se va
. . Etapizarea eronata a revizui/stabili graficul de .
1 Risc tehnic P .. . graii . Proiectant
lucrarilor implementare a proiectului,
astfel incat sa se asigure
Executant

finalizarea implementarii
investitiei Tn termenul
contractual.
Monitorizare continua.
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Nr. Tip risc
crt. | identificat

Elementele si
descrierea riscului

Masuri de reducere

Responsabil

2 Risc tehnic

Erori in calculul solutiilor
tehnice
Stabilirea unor solutii
tehnice in baza unor
erori de calcul, pot
conduce la realizarea
unor lucréri care pe
timpul exploatarii nu pot
satisface cerintele
tehnice si/sau nu pot fi
atinse rezultatele
financiare asteptate.

In etapele urmatoare de
implementare a investitiei,
se va selecta un proiectant
cu experienta in domeniul

investitiei, cu
respectarea legislatiei
privind achizitiile publice.
Respectarea normativelor
in vigoare, in faza de
proiectare.

Se va pune accentul pe
etapa de verificare a fazei

de proiectare.

Beneficiar

Proiectant

3 Risc tehnic

Modificarea unor solutii
tehnice pe parcursul
perioadei de
implementare
Modificarea unor solutii
tehnice
poate fi propusa decat
reparatiile
implicate, pe perioada
de
implementare a
proiectului. Astfel,
pot aparea divergente
privind
necesitatea si
aprobarea acestora.

Se va pune accentul pe
realizarea corecta a etapei
de proiectare si verificarea

acesteia.
Organizarea de sedinte de
lucru regulate pentru
identificarea de solutii
viabile.
Luarea unei decizii intr-un
timp cat mai scurt din
partea partilor implicate.

Beneficiar

Proiectant

4 Risc tehnic

Dificultatea
antreprenorului de a
realiza lucrarile
Poate conduce la
neexecutarea totald sau
partialé a lucrérilor,
executare defectuoasa
si/sau rezilierea
contractelor. Acestea,
pot avea urmatoarele

cauze: Verificarea detinerii
- neinceperea executiei | personalului necesar si a
lucrérilor conform utilajelor de lucru necesare
graficului stabilit in executia lucrarilor.
- antreprenorul nu Se va pune accentul pentru

Se vor face toate
demersurile pentru a
determina participarea unui
numar ridicat de posibili
ofertanti la procedurile de
achizitii publice, in vederea
stimularii competitiei si
alegerea unui antreprenor
cu experienta in domeniu,
cu respectarea legislatiei
privind achizitiile publice.

Beneficiar

Proiectant
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Nr. | Tiprisc Elementele si

. g . . . Masuri de reducere Responsabil
crt. | identificat descrierea riscului P

detine personal calificat | realizarea corecta a etapei
si/sau dotarea tehnica | de proiectare si verificarea

necesara acesteia.
- antreprenorul nu are Organizarea de sedinte de
experienta in executia lucru regulate pentru
unor astfel de lucréari identificarea de solutii
- neconcordanta dintre viabile.

documentatia tehnica $i
situatia din teren

Managerul de proiect,
impreuna cu responsabilul
juridic si responsabilul
tehnic se vor ocupa direct

Executarea defectuoasa de colaborarea in bune

a unei/unor parti din conditii cu entitatile
lucrari implicate in implementarea
- proiectului. Responsabilul
Prin realizarea tehnic se va implica direct si
defectuoasa a unei parti va supraveghea atent
din lucréri poate fi modul
afectata operarea in de executie al lucrarilor, Beneficiar
5 | Risc tehnic | bune conditii a intregului | avand o bogata experienta
sistem de distributie a in domeniu; se va Executant
energiei electrice. implementa un sistem
Totodata, nu se vor foarte riguros de
respecta cerintele supervizare a lucrarilor de
tehnice solicitate, iar executie. Acesta va
rezultatele financiare presupune organizarea de
asteptate nu pot fi raportari partiale pentru
atinse. fiecare stadiu al lucrarilor in

parte. Acestea vor fi
prevazute in documentatia
de licitatie si la incheierea
contractelor.

Nerespectarea Se va urmari respectarea
normativelor si specificatiilor referitoare la
legislatiei in vigoare materialele, echipamentele
- si metodele de -
. i . . Beneficiar
Nerespectarea implementare a proiectului.
6 | Risc tehnic norm.ativg/qrn tehnice sia Se va pune accent pe Proiectant
legislatiei invigorare, protectia si conservarea
poate duce atét la mediului Tnconjurator. Se va Executant
aparitia unor erori in pune accentul de realizarea
calculul solutiilor corecta a etapei de
tehnice, cét si la aparitia proiectare si verificarea
unor dificultati in acesteia.
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Nr. . Tip rsc Ele_mente!e ¥ Masuri de reducere Responsabil
crt. | identificat descrierea riscului
executia lucrarilor. Respectarea avizelor
Totodata, poate duce la obtinute in faza de
aparitia proiectare.

unor conflicte intre
entitatile implicate in

implementarea
proiectului.
Se va solicita furnizorilor
echipamentelor si
Dificultati in angajarea instalatiilor instruirea
si instruirea personalului | personalului responsabil cu Beneficiar
7 | Risc tehnic specializat in intretinerea si exploatarea
intretinerea si acestora. Procesul de Executant
exploatarea investitiei. | recrutare al personalului va

avea in vedere calificarea
corespunzatoare posturilor.
Se vor prevedea marje de
Aparitia unor situatii de | eroare in planificarea logica
fortd majora si cronologica a activitatilor.
- Se va pune accentul de
Aparitia unor situatii de | realizarea corecta a etapei

fortd majoréa este de proiectare, cu Beneficiar
posibila atat pe respectarea normelor si
8 | Risctehnic perioada de normativelor in vigoare si Proiectant
implementare, cat si pe verificarea acesteia.
perioada de exploatare Informarea Executant
a investitiei. Acest risc | beneficiarului/finantatorului,
poate fi raportat ca un dupa caz.
risc tehnic si risc Organizarea de sedinte si
financiar. luarea unor decizii in cel
mai scurt timp.
Nu se pot atinge Se va pune accentul pe
indicatorii de mediu realizarea corecta a etapei
estimati in proiect de proiectare, cu
- respectarea normelor si
Din punct de vedere normativelor in vigoare si
tehnic, exista verificarea acesteia. Beneficiar
probabilitatea ca Se vor face toate
9 | Risc tehnic indicatorii estimati in demersurile pentru a Proiectant
fazele initialele determina participarea unui
investitiei sa nu poata fi numar ridicat de posibili Executant

indepliniti. Aceasta, fie ofertanti la procedurile de
din cauza unor estimari | achizitii publice, in vederea

gresite in faza de stimularii competitie si
proiectare, fie din cauza | alegerea unui antreprenor
executiei cu experienta in domeniu,
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Nr.
crt.

Tip risc
identificat

Elementele si
descrierea riscului

Masuri de reducere

Responsabil

necorespunzéatoare a
lucrarilor sau a utilizarii
unor echipamente si
utilaje tehnologice care
nu sunt in conformitate
cu cerintele, fie din
cauza operarii

necorespunzatoare.

cu respectarea legislatiei
privind achizitiile publice.
Se va solicita furnizorilor
echipamentelor si
instalatiilor instruirea
personalului responsabil cu
intretinerea si exploatarea
acestora.

10

Risc
financiar

Cresterea nejustificata a
preturilor de achizitie

pentru utilaje si
echipamentele implicate
in proiect

Asigurarea conditiilor pentru
sprijinirea liberei concurente
pe piata, in vederea
obtinerii unui numar cat mai
mare de oferte conforme in
cadrul procedurilor de
achizitie lucrari,
echipamente si utilaje.

Beneficiar

11

Risc
financiar

Aparitia de cheltuieli
suplimentare pe
perioada de
implementare a
proiectului

Se va prevedea in bugetul
proiectului suma de
cheltuieli diverse si

neprevazute exclusiv pentru

ajustari tehnice punctuale
(integrare n
amplasament/racordare,
trasee, protectii,
impamantare, comunicatii),
pe baza documentatiilor
justificative, fara
modificarea indicatorilor
tehnico-economici.

Beneficiar

12

Risc
financiar

Depasirea bugetului, in
urma procedurilor de
achizitii publice

Se vor face toate
demersurile pentru a
determina participarea unui

numar ridicat de posibili
ofertanti la procedurile de
achizitii publice, in vederea

stimularii competitiei.

Daca este cazul, alocarea

de fonduri suplimentare

pentru sustinerea
cheltuielilor respective.

Beneficiar

13

Risc
financiar

Modificari ale structurii
grupului tinta, modificari
majore ale cursului de

Estimarea cat mai realista a
cresterii preturilor de piata.

schimb

Beneficiar
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Nr. | Tip risc Elementele si Masuri de reducere Responsabil
crt. | identificat descrierea riscului P
. . , , Asigurarea in bugetul local
Risc Lipsa surselor financiare ; - -
14 financiar entru cofinantare a cel putin sumei aferente Beneficiar
P ’ contributiei proprii
Comunicarea . .
defectuoas3 intre Stabilirea unui program de
Risc R . " monitorizare _
15 | . ... entitatile implicate in . . Beneficiar
institutional implementarea Organizarea de sedinte de
Sroiectului lucru regulate.
Obligativitatea repetarii
rocedurilor de achizitii
P i ’ Se vor face toate
A demersurile pentru a
Pot determina intarzieri determina ir?teresul
in atribuirea contractelor s o
ce nu permit finalizarea posibililor ofertanti prin
. . . aplicarea intocmai a
proiectului in orizontul piical
de timp planificat procedurilor de promovare
16 | Risc legal da toritép Lﬁ? or cauz’e a achizitiilor. Beneficiar
precum: Procedurile de achizitii
- Gradul redL/s de publice vor fi realizate prin
. P ersonal specializat.
participare la licitatii P P o
- Numér mare de o fé e Se vor respecta legislatia
neconforme primite aplicabila privind achizitiile
g’ ublice.
- Contestatii asupra P
procedurilor de achizitie
Intarzieri in eliberarea
avizelor solicitate si a
emiterii autorizatiei de
construire.
Pe parcursul etapei de
proiectare, pot aparea
intarzieri din partea
proiectantului in . ,
solicitarea avizelor. cét Mobilizarea personalului
si intarzieri din a;'tea beneficiarului si a celui Beneficiar
17 | Risc legal ’ zler ain p responsabil cu
detinatorilor de . . . .
utilité“ ti/autoritstilor implementarea proiectului. Proiectant
pub/iée in vederea Mobilizarea proiectantului.
emiterii acestora.
Tot odata, exista riscul
ca beneficiarul sa
intarzie nejustificat
emiterea certificatului de
urbanism, sau a
autorizatiei de
construire.
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5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)
5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor
Pentru determinarea scenariului optim se iau in analiza indicatorii cheie,

comparatia scenariilor analizate:

Indicatorii cheie de performanta energetica si economica

Criteriu igr:;:g Scenariul 1 Scenariul 2

Deviz General [Lei] - 6.928.753,52 7.308.868,12
Capacitate stocare [MWh] - 5,02 5,02
Putere invertor [MW] - 1,917 1,917

Pentru determinarea scenariului optim s-au analizat comparativ scenariile
propuse din punct de vedere tehnic, operational, economic/financiar, sustenabilitate si
riscuri. Indicatorii utilizati includ: compatibilitatea cu infrastructura existenta si conditiile
de racordare (ATR), arhitectura de integrare, tehnologia celulelor si durabilitatea
(numar de cicluri), siguranta in exploatare, eficienta globala, cerinte de mentenanta,
durata de implementare, precum si costul total si costul pe ciclul de viata (LCOS).

Tabelul de mai jos sintetizeaza indicatorii cantitativi de baza (capacitate, putere,
valoare investitionala), iar criteriile tehnico-operationale si economice detaliate sunt
prezentate in subcapitolul 5.2 ,Justificarea scenariului optim — analiza tehnico-
economica comparativa”.

Scenariul 1 este recomandat ca scenariu optim nu exclusiv prin valoarea
investitiei, ci prin raportul global performanta—siguranta—durabilitate si compatibilitatea
completa cu infrastructura existenta, cu impact favorabil asupra costului pe durata de

viata.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)
Analiza comparativa a celor doua scenarii de implementare a sistemului de
stocare a energiei evidentiaza faptul ca Scenariul 1 reprezinta solutia optima din punct
de vedere tehnic, economic si operational.
Scenariul 1, bazat pe conexiune AC la reteaua existenta si utilizadnd tehnologia

de baterii LiFePO, (LFP), ofera avantaje tehnice semnificative:

Y \\#
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Durata de viata superioara (6.000 cicluri), ceea ce reduce necesitatea inlocuirii

bateriilor pe durata de viata a proiectului;

Siguranta termica foarte ridicata, esentiala pentru functionarea sigura a

sistemului de stocare (5,02 MWh), diminuand riscurile operationale si costurile

asociate asigurarilor.

Compatibilitate totala cu infrastructura fotovoltaica existenta, fara modificari

structurale sau functionale;

Justificarea scenariului optim — Analiza tehnico-economica comparativa

Criteriu de analiza

Scenariul 1 - LFP

Scenariul 2 - NMC

Tehnologie celule

LiFePO, (LFP)

NiMnCo (NMC)

descarcare (round-trip
efficiency): n_RT

Durata de viata (cicluri) = 6.000 = 4.000
Adancime de descarcare
utilizabila (DoD) 0.8 0.8
Randamentul global al
ciclului de incarcare— 0.85 0.85

Capacitate nominala

= 5MWh / container

= 5MWh / container

container
Sistem d(_atectle Si stingere DA DA
incendiu
Tip structura Container Container

Temperatura de functionare

—-30°C péana la +55°C

—-30°C péna la +55°C

Umiditate relativa

0% — 100%

0% — 100%

Metoda de racire

Racire cu aer (HVAC)/
Racire cu lichid

Racire cu aer (HVAC)/
Racire cu lichid

Deviz General [Lei] 6.928.753,52 7.308.868,12
Capacitate stocare [MWh] 5,02 5,02
Putere invertor [MW] 1,917 1,917

in comparatie, Scenariul 2 prezinta:

- o0 durata de viata mai redusa;

- un nivel inferior de siguranta termica;
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Analiza devizelor generale indica faptul ca:

- costul total al Scenariului 1 este de 6.928.753,52 lei, mai mic decéat cel al
Scenariului 2 (7.308.868,12 lei);

- costurile de mentenanta sunt semnificativ mai reduse in Scenariul 1, datorita
stabilitatii chimice a bateriilor LFP si a maturitatii solutiilor AC-coupled;

- durata de viata extinsa conduce la un cost nivelat al stocarii (LCOS) mai mic
pe intreaga perioada de exploatare.
Scenariul 1 este mai avantajos pe termen mediu si lung.

- Durata de implementare mai scurta pentru Scenariul 1 reduce riscurile de
executie si permite punerea mai rapida in functiune a investitiei;

- Mentenanta redusa si integrarea facila a unui software de management al
energiei (EMS) contribuie la o operare predictibila si eficienta;

- Arhitectura AC ofera flexibilitate operationala crescuta, permitand functionarea

independenta fata de productia PV.

In urma analizei tehnico-economice comparative, Scenariul 1 este justificat ca
scenariul optim, intrucat:
- ofera un echilibru superior intre performanta, siguranta si durabilitate;
- minimizeaza riscurile tehnice si administrative;
- asigura un cost total si un cost pe ciclul de viatd mai favorabile;

- este complet compatibil cu infrastructura existenta si cadrul de reglementare.

Desi solutia BESS este containerizata si modulara, complexitatea proiectului
este determinata de integrarea in infrastructura electrica existenta, de conformarea la
conditiile de racordare (ATR) si de necesitatea proiectarii/parametrizarii sistemelor de
protectie, comanda, masura si comunicatii (EMS/SCADA), inclusiv testare si punere
in functiune. in acest context, cheltuielile din Capitolul 3 — Proiectare si asistenta
tehnica sunt justificate prin elaborarea proiectului tehnic si a detaliilor de execultie,
documentatii pentru avize/acorduri, verificari de calitate, asistenta tehnica pe
parcursul executiei si dirigentie de santier, necesare pentru conformarea instalatiei si
reducerea riscurilor de implementare.

Diferentele 1intre scenarii sunt reflectate in structura devizelor prin

componentele specifice arhitecturii de integrare, cerinte de compatibilizare cu sistemul

| [ o [ [
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fotovoltaic existent si prin impactul asupra etapelor de racordare/parametrizare si

conformare ATR, inclusiv necesarul de ajustari de protectii Si comunicatii.
5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind

a) obtinerea si amenajarea terenului;

Nu este cazul .

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;
Nu se vor depasi valorile aprobate de putere electrica instalata, convenite cu
operatorul de distributie a energiei electrice.

Obiectivul nu necesita utilitati suplimentare pentru functionare.

c) solutia tehnica, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor
lucrari pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de
performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Se propune instalarea unui sistem de stocare a energiei electrice cu o capacitate
totala de 5,02 MWh, proiectatd in vederea utilizarii energiei stocate pentru
autoconsum si optimizarea consumului propriu. Investitia are ca obiectiv cresterea
gradului de utilizare locala a energiei produse din surse regenerabile, prin transferul
acesteia din perioadele cu productie fotovoltaica excedentara catre intervalele in care
consumurile proprii ale Municipiului sunt mai ridicate. Configuratia tehnica include un
invertor bidirectional cu puterea nominala de 1,917 MW, dimensionat pentru a permite
transferul optim de energie intre instalatia de stocare si reteaua electrica.

Sistemul va fi compus din:

module de baterii LiFePO, (LFP) cu densitate energetica ridicata;

sistem de conversie bidirectional (PCS);
SOFT DE MANAGEMENT integrabil cu SCADA existent;

sistem HVAC de control termic;

echipamente de protectie, stingere incendiu si monitorizare.
Principiul de functionare:

- in perioadele de productie (ziua), energia produsa de centrala PV este
stocata in BESS;

ﬁ\/ = o } . !‘f """"""
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- in perioadele de consum ridicat sau productie scazuta (seara/noaptea),
energia stocata este descarcata in SEN pentru a asigura autoconsumul
instalatiei de iluminat;

- sistemul este configurat pentru limitarea exportului de putere activa catre
SEN, astfel incat puterea totala injectata (PV + BESS) sa nu depaseasca
puterea maxima autorizata prin ATR.

Beneficiile sistemului sunt:

Sistemul de stocare a energiei electrice contribuie Tn mod semnificativ la
optimizarea functionarii instalatiei de producere si la imbunatatirea performantei
retelei electrice, generand o serie de beneficii tehnice, economice si de mediu, dintre
care se evidentiaza:

- Cresterea flexibilitatii operationale a sistemului energetic, prin capacitatea de a
absorbi si livra rapid energie electrica, facilitand adaptarea la variatiile de
productie ale surselor regenerabile si la fluctuatiile cererii de consum;

- Reducerea emisiilor de CO,, ca urmare a utilizarii surplusului de energie
regenerabila si diminuarii necesitatii de productie pe baza de combustibili fosili,
cu un impact anual estimat la 676,52 tone CO.;

- Cresterea gradului de integrare a surselor regenerabile, prin reducerea
fenomenului de limitare in perioadele cu productie excedentara si optimizarea
utilizarii energiei verzi;

- Reducerea costurilor utilitatilor, consum energetic, prin gestionarea inteligenta
a energiei si furnizarea energiei la varfurilor de consum ale municipalitatii;

- Tmbunété’;irea rezilientei infrastructurii energetice, prin capacitatea de a asigura
continuitatea alimentarii in situatii de perturbari ale retelei sau variatii
neprevazute de sarcing;

- Cresterea durabilitatii si eficientei instalatiei, prin optimizarea ciclurilor de
incarcare—descarcare, stabilizarea fluxurilor energetice si utilizarea controlata
a resurselor;

- Contributia la obiectivele de tranzitie energetica, prin alinierea la politicile
nationale si europene privind decarbonizarea, digitalizarea si modernizarea
sectorului energetic.

Bateriile cu fosfat de fier-litiu (LiFePO, — LFP) reprezinta o categorie de

acumulatoare electrochimice reincarcabile din familia tehnologiilor litiu-ion, utilizate pe
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scara larga in aplicatiile de stocare stationara a energiei electrice si in sistemele

energetice bazate pe surse regenerabile. Aceasta tehnologie utilizeaza fosfatul de fier-

litiu (LiFePO,) drept material activ pentru electrodul pozitiv (catod), fiind recunoscuta

pentru stabilitatea sa electrochimica ridicata, performantele operationale constante si

nivelul superior de siguranta in exploatare.

Mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor

principale Baterii si Invertor, cum este cea propusa in acest scenariu:

Specificatii tehnice detaliate — Sistem de baterii (5,02 MWh)

Categoria Parametru Valoare
Sistem de stocare
Tip sistem energie in container

(BESS)

Tehnologie celule

LiFePO, (LFP)

Puterea nominala a

nominald/max CC

. 1,917 MW
stocarii
Capacitate no_r_nlnala a 5,02 MWh
stocarii
Date generale Rgndar.nen’ﬁul global al
ciclului de incarcare—
9 . 0,85
descarcare (round-trip
efficiency): n_RT
_ Cicluri > 6000
incarcare/descarcare
Adancime de
descarcare utilizabila 0,8
(DoD)
Garantie 15 ani
Parametri electrici CA Tensiune 1000 — 1500 V

Parametri mecanici container

Capacitate nominala
container

= 5 MWh / container
(1 container)

Sistem detectie si
stingere incendiu

DA

Tip structura

Container

Temperatura de
functionare

—-30°C péana la +55°C

Umiditate relativa

0% — 100%

Metoda de racire

Racire cu aer (HVAC)/
Racire cu lichid

Grad de protectie

IP55
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Categoria Parametru Valoare
Nivel anticoroziv C5-Mediu
Protocol_ comunicatii Modbus TCP
sistem
Mod de comunicare A 2R 4 Ll
RS485
Comunicatii si integrare EMS - Energy
Management System DA
(BMS)
Standard CE

Functionarea bateriilor LFP se bazeaza pe migrarea reversibila a ionilor de litiu
intre anod si catod in timpul proceselor de incarcare si descarcare, energia fiind
stocata si eliberata prin reactii electrochimice controlate. Structura cristalina stabila a
materialului LiFePO, confera o rezistenta ridicata la degradarea electrochimica si
termica, permitand operarea in conditii de siguranta pe perioade indelungate.

Din punct de vedere tehnic, bateriile LiFePO, se caracterizeaza printr-o durata
de viata extinsa, care poate depasi 6.000 de cicluri complete de incarcare—
descarcare, o eficienta energetica ridicata, o adancime mare de descarcare utilizabila
(DoD) si o rata redusa de degradare a capacitatii in timp. De asemenea, acestea
prezinta o stabilitate termica superioara comparativ cu alte tehnologii litiu-ion,
reducand semnificativ probabilitatea aparitiei fenomenului de thermal runaway si a
riscurilor asociate incendiilor sau exploziilor.

Un avantaj important al tehnologiei LFP 1l reprezinta fiabilitatea ridicata in
aplicatile de stocare stationara, unde criterile de siguranta, disponibilitate si
durabilitate sunt esentiale. Totodata, lipsa cobaltului si a altor metale critice din
compozitia electrozilor contribuie la diminuarea impactului asupra mediului si la
reducerea dependentei de lanturile de aprovizionare asociate materiilor prime critice.

Datorita acestor caracteristici, bateriile LiFePO, sunt considerate una dintre
cele mai adecvate solutii pentru sistemele de stocare a energiei asociate instalatiilor
fotovoltaice, contribuind la cresterea gradului de autoconsum al energiei produse
local, la reducerea solicitarii retelei electrice si la imbunatatirea flexibilitatii si rezilientei
infrastructurilor energetice moderne.

Sistem de management al bateriei (BMS)

- monitorizare celule la nivel de modul/string;
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- echilibrare activa/pasiva a celulelor;

- management temperatura si protectie termica;

- diagnosticare online si alarmare in timp real;

- comunicare Modbus TCP.

Siguranta si protectii

- senzori de temperatura multipunct;

- protectie la supracurent, subtensiune, supratensiune;

- sistem de stingere.

Sistemul de stocare a energiei electrice cu capacitatea nominala de 5,02 MWh
este compus din module electrochimice, alimentate printr-un invertor bidirectional de
1,917 MW. Bateriile sunt amplasate in container specializate, dotate cu sisteme
HVAC, detectoare de incendiu si senzori multipunct pentru monitorizare termica si
electrica.

Intregul sistem este controlat printr-o platformd SCADA/BMS, care permite
monitorizarea completa a sistemului, gestionarea ciclurilor de incarcare—descarcare,
diagnosticarea in timp real si interventii rapide in caz de avarie. Solutia tehnica este
proiectata sa functioneze 24/7 in conditii climatice variate, fiind protejata impotriva
riscurilor de suprasarcina, scurtcircuit, incendiu si thermal runaway.

Sistemul de stocare a energiei (BESS) functioneaza in regim de incarcare
exclusiv din energia electrica produsa de centrala fotovoltaica aferenta
amplasamentului, fara aport din reteaua publica, iar energia acumulata va fi livrata in
perioadele fara productie fotovoltaica (preponderent pe timpul noptii) pentru
acoperirea consumurilor electrice ale unitatii administrative, inclusiv iluminatul public
si alte servicii cu functionare continua.

In acest mod de operare, rata de ciclare a sistemului este de 1 ciclu/zi,
deoarece BESS parcurge un singur ciclu complet de incarcare in intervalul diurn si un
singur ciclu de descarcare in intervalul nocturn, corelat direct cu profilul zilnic de
productie al sistemului fotovoltaic.

Aceasta strategie de exploatare asigura o utilizare predictibila si controlata a
bateriilor, contribuind la optimizarea duratei de viata a sistemului de stocare,
reducerea stresului electrochimic si incadrarea in parametrii de proiectare specifici

aplicatiilor de tip autoconsum cu deplasarea energiei in timp.
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Specificatii tehnice detaliate — PCS 1,917 MW

Categoria

Parametru

Valoare

Date generale

Tip echipament

PCS (Power Conversion

System)
Putere nominala 1,917 MW
Compatibilitate baterii LiFePO,

Montaj Outdoor / in containere baterii
Durata de viata = 15 ani
Putere activa nominala CA 1.917 kW
Tensiune nominala CA 800 V
eIPea:tar ?;?gk Frecventa nominala 50 Hz
Distorsiune armonica THDi < 3%
Randament maxim 2 98,5%
Domeniu tensiune DC 1000 — 1500 V
elrea;tar :zleglc Functionare bidirectionala Da
Compatibilitate C-rate 0,25C -1C
Co_nt[ol putgr? D3
activa/reactiva
Reglaj factor de putere Da
Peak shaving Da
Functii Frequency regulation Da
operationale Black start Da
Grid following Da
Integrare EMS Da
Integrare SCADA Da
Protectie supratensiune Da
Protectie subtensiune Da
Protectii Protectie supracurent Da
electrice Protectie scurtcircuit Da
Protectie anti-islanding Da
Protectie temperatura Da
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Categoria Parametru Valoare
Protectie polaritate inversa Da
Protocol comunicatii Modbus TCP / IP
Interfete comunicatii Ethernet / RS485 / CAN
Comunicatii gi Integrare SCADA IEC 61850 / Modbus
integrare
Monitorizare remote Da
Actualizare firmware remote Da
Grad de protectie IP54 / IP55
Parametri Metoda de racire Récire cu aer
mecanici si
mediu Temperatura de functionare -30°C péna la +55°C
Umiditate relativa 0% — 95%
Conformitate si Standarde CE
standarde

Functii tehnologice:

- functionare in mod grid-forming sau grid-following;

- control al tensiunii si compensare reactiva;

- black-start (optional, conform producatorului);

- sincronizare automata la reconectare.

Protectii integrate:

- protectie la suprasarcina;

- protectie la scurtcircuit;

- protectie la pierderea fazei;

- protectie la variatii de frecventa/tensiune;

- sistem anti-islanding.

Invertorul bidirectional (PCS), cu puterea nominalad de 1,917 MW, constituie
elementul central al sistemului de conversie si management al energiei, asigurand
transferul bidirectional al energiei intre sistemul de stocare si instalatia electrica a
obiectivului. Tn configuratia tehnica adoptata prin prezentul proiect, convertorul este
utilizat pentru incarcarea sistemului de stocare din energia electrica produsa de
centrala fotovoltaica si pentru alimentarea consumatorilor proprii din energia stocata
in perioadele in care productia regenerabila este insuficientd sau absenta. Solutia

tehnica implementata urmareste exclusiv utilizarea energiei produse din surse
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regenerabile pentru maximizarea autoconsumului. Alegerea acestei capacitati este in
concordanta cu cerintele de racordare definite in ATR, asigurdnd compatibilitatea
instalatiei cu infrastructura electrica locala si respectarea limitelor de putere prevazute
pentru injectia in retea. Sistemul de stocare de 5,02 MWh este capabil sa asigure un
regim de functionare flexibil, acoperind aplicatii precum atenuarea fluctuatiilor de
productie din surse regenerabile, reducerea varfurilor de sarcina, reducerea
dezechilibrelor interne dintre productia fotovoltaica si consum, precum si gestionarea
eficienta a energiei in momentele cu consum ridicat al municipalitatii.

Dimensionarea invertorului la o putere nominala de 1,917 MW, in corelare cu
capacitatea de stocare de 5,02 MWh, a fost realizata pe baza unor criteriilor din ATR.
Alegerea acestei puteri raspunde necesitatii de a asigura un echilibru optim intre
performanta sistemului de stocare, compatibilitatea cu infrastructura electrica si
durabilitatea pe termen lung a echipamentelor. Dimensionarea puterii invertorului
asigura respectarea limitelor impuse de operatorul de distributie/transport privind
puterea maxima admisa la punctul de racordare. Astfel, instalatia opereaza in
conformitate cu cerintele privind calitatea energiei, stabilitatea retelei si evitarea
suprasolicitarilor infrastructurii electrice locale.

Puterea invertorului de 1,917 MW reprezinta un compromis adecvat intre
flexibilitatea operationald si protectia sistemului de stocare impotriva degradarii
accelerate. Un invertor semnificativ supradimensionat ar conduce la un regim de
functionare cu un C-rate ridicat, favorizand uzura celulelor si reducand numarul
ciclurilor utile de incarcare—descarcare. in configuratia aleasa, regimul energetic este
mentinut in intervale compatibile cu cerintele tehnice ale producatorului, contribuind la
prelungirea duratei de viata si la optimizarea costurilor de exploatare. De asemenea,
aceasta putere este suficient de ridicata pentru a permite absorbtia rapida a
surplusurilor de energie regenerabila, respectiv livrarea controlata a energiei stocate
in perioadele de cerere crescuta a muncipalitatii.

Alegerea invertorului de 1,917 MW reflecta o corelare atenta intre
constrangerile tehnice impuse de ATR, cerintele de functionalitate ale sistemului,
eficienta energetica si principiile de operare care asigura durabilitatea bateriei.
Aceasta dimensionare garanteaza integrarea in conditii optime in reteaua electrica si

contribuie la realizarea obiectivelor tehnice si operationale ale investitiei.
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Specificatii tehnice detaliate — Post de transformare

Caracteristici electrice minime

Caracteristica / specificatie

Valoare / descriere pentru SF

Tip echipament principal

Post de transformare aferent sistemului BESS

Numar statii de transformare

1 bucata

Putere nominala

3300 kVA / transformator

Amplasare in anvelopa tehnica distincta
Tensiune primara 20 kV
Tensiune secundara 0,8 kV
Compatibilitate secundar Compatibil cu inver;?c:g;/f;CS al sistemului de
Nivel de racordare rezultat 20 kV

Echipament de conexiune MT

Celula de linie in modulul de conexiune / postul
de transformare aferent parcului fotovoltaic

Mediu de stingere/izolatie
celule MT

Alternativ non-SF¢

Racire transformator

ONAN sau echivalent

Regim de functionare

Functionare continua

Clasa de izolatie

Conform SR EN 60076-3

Standard transformator

SR EN 60076

Pierderi admise

Incadrate in limitele normative pentru
transformatoare de distributie MT

Protectii termice

Releu termic si senzori PT100 pentru infasurari

Protectie gaz

Protectie Buchholz (transformator in ulei)

Protectie diferentiala

Prevazuta unde este cazul

Protectii maximale de curent

Pe fiecare infasurare
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Locatie Scenariul propus

Bateriile si invertoarele vor fi montate pe o platforma tehnica special amenajata,
realizata conform cerintelor de stabilitate structurala, siguranta operationala si
protectie la factorii de mediu. Sistemele vor fi amplasate in containere metalice
modulare, proiectate pentru utilizare stationara, care asigura protectie mecanica,
termica si electrica, precum si acces facil pentru mentenanta si monitorizare. Structura
de montaj va include elemente de fixare dedicate, sisteme de drenaj pentru evacuarea
apelor meteorice, precum si zone delimitate pentru echipamentele auxiliare, in
vederea garantarii functionarii continue, in conditii de siguranta si conformitate cu

normele aplicabile de racordare si exploatare.

Locatia unde se va realiza investitia

Locatie Suprafata (mp) Adresa CF

1| Teren, Nr. Cadastral 88237 25.383 Judetul Vaslui

Au fost obtinute rezultatele privind cantitatile de energie stocate la nivel zilnic si
lunar, acestea constituind baza evaluarii performantei operationale a sistemului de

stocare si a gradului de utilizare a capacitatii instalate.
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Scenariul 1 - Cantitate energie medie zilnica stocata

Luna Cantitate energie stocata [MWh]
lanuarie 2,68
Februarie 4,01
Martie 4,01
Aprilie 4,01
Mai 4,01
lunie 4,01
lulie 4,01
August 4,01
Septembrie 4,01
Octombrie 4,01
Noiembrie 3,23
Decembrie 2,36

Scenariul 1 - Cantitate

energie lunara stocata

Luna Cantitate energie stocata [MWh]
lanuarie 83,06
Februarie 112,34

Martie 124,37
Aprilie 120,36
Mai 124,37
lunie 124,37
lulie 124,37
August 124,37
Septembrie 120,36
Octombrie 124,37
Noiembrie 96,83
Decembrie 73,26
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Pe parcursul unui interval anual complet de operare, sistemul de stocare
acumuleaza o cantitate totala de energie de 1352,44 MWHh, valoare care reflecta
capacitatea efectiva de preluare si gestionare a energiei in conditiile reale de
functionare ale instalatiei. Aceasta cantitate anuald stocata constituie un indicator
relevant al performantei operationale a sistemului, evidentiind atat potentialul sau de
integrare in retea, cat si contributia la optimizarea fluxurilor energetice si la echilibrarea
productiei si consumului in cadrul municipalitatii.

Strategia de operare a sistemului de stocare a energiei electrice (BESS) este
elaborata in corelare cu profilul de consum al beneficiarului si cu profilul de productie
al centralei fotovoltaice aferente amplasamentului, avadnd ca obiectiv principal
maximizarea autoconsumului energiei regenerabile, reducerea schimburilor de
energie cu reteaua electricd si cresterea eficientei energetice a investitiei. In
intervalele diurne, cand productia fotovoltaica depaseste consumul instantaneu al
beneficiarului, surplusul de energie este directionat catre sistemul de stocare, fiind
acumulat in baterii. in perioadele cu productie redusa sau absenta, preponderent pe
timpul serii si al noptii, energia stocata este descarcata pentru alimentarea
consumurilor proprii ale beneficiarului, inclusiv a iluminatului public si a celorlalte
servicii cu functionare continua. Prin aceasta strategie este asigurata deplasarea
energiei in timp si cresterea gradului de utilizare a energiei regenerabile produse local.

Strategia de operare presupune un ciclu complet de incarcare—descarcare in
fiecare interval de 24 de ore, direct corelat cu profilul zilnic de productie al centralei
fotovoltaice si cu necesarul de consum al beneficiarului. Acest regim de exploatare
predictibil limiteaza solicitarile electrochimice asupra bateriilor, optimizeaza durata de
viata a sistemului si mentine performantele acestuia pe termen lung.

in conditile de operare sistemul stocheaza 1352,44 MWh/an, in functie de
sezon si de disponibilitatea resursei solare. Implementarea acestei strategii conduce
la o reducere estimata a emisiilor de 676,52 tone CO,/an, prin utilizarea surplusului
de energie regenerabila si diminuarea consumului de energie din surse conventionale.

Reducerea anuala estimata a emisiilor de dioxid de carbon obtinuta prin
implementarea sistemului de stocare a energiei electrice si utilizarea energiei
regenerabile produse de centrala fotovoltaica in locul energiei preluate din Sistemul

Electroenergetic National.
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In conformitate cu prevederile Ghidului Solicitantului, reducerea emisiilor de
CO, se determina pe baza energiei absorbite anual de sistemul de stocare (EAA), a
factorului specific de emisii si a randamentului global al sistemului de stocare.

Energia absorbita anual de sistemul de stocare (EAA) reprezinta cantitatea de
energie electrica produsa de instalatia fotovoltaica si preluata efectiv de bateria de
stocare intr-un an de functionare. Aceasta a fost determinata in cadrul prezentului
Studiu de fezabilitate prin analiza productiei estimate a centralei fotovoltaice, utilizand
rezultatele simularii realizate cu aplicatia PVGIS si caracteristicile tehnice ale
sistemului de stocare propus.

Simularea energetica indica o productie anuala estimata a centralei fotovoltaice
de 2412,30 MWh/an (valoarea trebuie sa coincida cu raportul PVGIS — Anexa 8).
Pornind de la distributia lunara a productiei, pentru fiecare luna s-a determinat
productia medie zilnica, care a fost comparata cu energia utilizabild a sistemului de
stocare.

Sistemul de stocare are o capacitate energetica nominala de 5,02 MWh, iar in
calcule s-a considerat o energie utilizabila de 4,012 MWh, corespunzatoare unei
adancimi de descarcare (DoD) de 80 %. In fiecare zi s-a considerat ca bateria poate
absorbi maximum 4,012 MWh, iar atunci cand productia medie zilnica a fost inferioara
acestei valori, s-a considerat ca intreaga energie disponibila poate fi preluata de
sistemul de stocare.

Prin aplicarea acestei metodologii pentru toate lunile anului a rezultat o energie
absorbita anual de 1352,44 MWh/an, valoare utilizata in calculul indicatorului privind
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Prin corelarea strategiei de operare cu profilul de consum al beneficiarului si cu
caracteristicile tehnice ale sistemului de stocare (capacitate 5,02 MWh, invertor 1,917
MW, randament 85%, tehnologie LiFePO, si rata de ciclare de 1 ciclu/24 h), investitia
asigura un nivel ridicat de autoconsum, optimizeaza fluxurile energetice, reduce
costurile de exploatare si contribuie la cresterea flexibilitatii si rezilientei infrastructurii
energetice locale, in concordanta cu obiectivele de eficienta energetica si de

decarbonizare asumate prin proiect.
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d) probe tehnologice si teste.
in etapa de punere n functiune a sistemului de stocare, dupa finalizarea
lucrarilor de montaj si Tnaintea receptiei la terminarea lucrarilor si a intrarii in
exploatare, se vor realiza verificarile, masuratorile, probele tehnologice si testele
functionale necesare confirmarii conformitatii instalatiei cu proiectul tehnic,
documentatiile producatorilor si reglementarile tehnice aplicabile. Acestea vor
cuprinde atat verificari si masuratori efectuate anterior punerii sub tensiune, cét si
probe functionale si de integrare realizate dupa energizare, in conditii controlate de
incarcare si descarcare, dupa cum se prezinta in continuare:
> Verificarea conformitatii lucrarilor executate cu proiectul tehnic si documentatia
de executie.
> Verificarea traseelor de cabluri de curent continuu si alternativ, inclusiv
identificarea si etichetarea acestora.
> Verificarea conexiunilor electrice pe circuitele DC, AC JT si MT.
> Verificarea polaritatii pe circuitele de curent continuu aferente bateriilor si
invertoarelor.
> Masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor si echipamentelor electrice,
conform normativelor in vigoare.
> Masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant si verificarea incadrarii
in valorile admise.
> Verificarea functionarii si selectivitatii protectiilor electrice (JT si MT), inclusiv a
releelor de protectie.
> Testarea functionarii sistemelor de protectie si sigurantd ale BESS, inclusiv
BMS, protectii termice si sisteme de alarmare.
> Testarea sistemelor de comunicatie si integrare EMS/SCADA, inclusiv
transmiterea datelor de monitorizare si comenzi.
> Probe de functionare la sarcind partiala si nominald, pentru verificarea
comportarii sistemului de stocare in regim de incarcare si descarcare.
> Probe de functionare in regim integrat cu instalatia fotovoltaica, conform
scenariului de operare prevazut in SF.
> Intocmirea documentatiei de punere in functiune si receptie, inclusiv procese-

verbale de probe si teste.
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5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj
(C+M), in conformitate cu devizul general;

Valoarea totala a proiectului inclusiv TVA este de 6.928.753,52 lei.
Valoarea C+M a proiectului inclusiv TVA este de 377.077,85 lei.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente
fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de
investifii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Valoarea indicatorilor minimali la nivel de proiect:

» Capacitate stocare: 5,02 MWh;

» Putere invertor: 1,917 MW;

> Energie stocata in 12 luni: 1352,44 MWh;

» Reducerea emisiilor de CO:2: 676,52 tone CO2/an.

c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare,

stabiliti in functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Indicator Scenariul recomandat
RIRF/C — Rata Interna de o
Rentabilitate Financiara -8,98%
VANF/C - \{alqarea_Ac:[uallzata -3.794.995,26
Neta Financiara
Raport Cost-Beneficiu financiar 0.66
(RCB) ’
RIRE — Rata Interna de o
Rentabilitate Economica 6.58%
VANE — Valoarea Ag:ttfallzata Neta 684.081,23
Economica
Raport Cost-Beneficiu (RCB) 1,07

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata estimata de executie a obiectivului de investitie, cu conditia ca termenul

de livrare al echipamentelor sa fie respectat, este de 18 luni.
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5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de
detaliere al propunerilor tehnice

> Se vor respecta Normele, Normativele si Standardele in vigoare.

> Toate documentatiile elaborate se vor verifica de catre un verificator autorizat
la fiecare specialitate.

> Lucrarile vor fi supervizate de catre un responsabil tehnic cu executia numit
de catre UAT Vaslui.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii
de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau
contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal

constituite

Nr. Crt. Surse de finantare Valoare

Valoarea totala a investitiei
(I=11+11l) (col. 8 din buget-tabel 1)

din care TVA (col. 7 din buget-
tabel 1)

Valoarea neeligibila a investitiei
(col. 6+col.7 din buget-tabel 1)

Valoarea eligibila a investitiei
(col. 3 din buget-tabel 1)

6.928.753,52

1.201.916,00

592.672,31

6.336.081,22

Valoarea ajutorului de stat

L solicitat (col. 4 din buget-tabel 1) LR
Contributia solicitantului (2=I-1)
2 (col. 5+col. 6+col. 7 din buget- 592.672,31
tabel 1)
21 Surse proprii 592.672,31
2.2 Credit 0,00
=
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6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de
construire
Certificat de urbanism nr.: 65/06.02.2026.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres
prevazute de lege

Extras de carte funciara, Nr. cadastral 88237.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului,
masuri de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de
integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-
economica

Decizia etapei de incadrare de la Directia Judeteana de Mediu Vaslui, numar de
inregistrare 25 din 20.04.2026.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Nu este cazul.

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliara

Nu este cazul.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul
obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Nu este cazul.

ﬁ\/ ) ':"v'“'“ o } o !‘f """"""
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7.

Implementarea investitiei

www.quartzmatrix.ro

Adresa: lasi, B-dul Carol |, nr.5D, cod 700506
Telefon fix: +(40)232-217-248, Mobil: +(04)726-767-890

Fax:+(04)232-217-262, E-mail: office@quartzmatrix.ro

7.1Informatii entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Beneficiarul investitiei: U.A.T. Municipiul Vaslui

Digitalizare Procese - Educatie Digitala - Eficienta Energetica - Tehnologii SMART - Service & Mentenanta

Adresa: Str. Spiru Haret nr.2, Municipiul Vaslui, 730139, Judetul Vaslui,

Romaénia

Numarul de telefon, de fax si adresa paginii de internet: tel. 0235 310 999,

https://www.primariavaslui.ro

7.2 Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a

obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie,

graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse

necesare
Graficul de implementare al proiectului
Luna
o Activitatea
: 5|67 10|11 (12|13 |14 |15 |16 | 17 | 18
1 Semnarea contractului de
finantare
2 Management de proiect
Activitati de informare si
3 U i
_ publicitate
4 Incheierea contractelor de
proiectare&executie
5 Lucrari de proiectare si
detalii de executie
6 Obtinere avize, acorduri si
autorizatii
7 Verificarea tehnica de
calitate a proiectului
9 Achizitia si furnizarea
echipamentelor
10 | Asistenta tehnica proiectant
11 Dirigentie de santier
Realizare structura si
12 . S o5
cablaje electrice
Receptie lucrari de
13 o "
constructii si instalatii
Montare echipamente:
14 invertoare, tablouri
concentratoare
15 Montaj echipamente
16 Receptie la finalizarea
lucrarilor
17 Probe tehnologice si teste
18 PIF
Predarea instalatiilor
19 - ;
beneficiarului
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N . Luna
Crt Activitatea
: 112|13(4|5|6(7|8|9[10|11 (12|13 |14 |15 |16 |17 | 18

20 Activitati de audit financiar

Durata de implementare a investitiei este de 18 luni.

7.3 Strategia de exploatare/operare si intretinere, si intretinere: etape, metode
§i resurse necesare

Exploatarea si operarea sistemului de stocare a energiei electrice se realizeaza
in conformitate cu principiile de functionare stabilite de producator, cu normele tehnice
aplicabile instalatiilor electroenergetice si cu cerintele de integrare in reteaua electrica
prevazute in Avizul Tehnic de Racordare (ATR). Sistemul de baterii este proiectat
pentru a functiona in regim continuu, Tn mod autonom sau coordonat cu instalatia de
productie din surse regenerabile, oferind atat capacitatea de absorbtie a energiei
excedentare, cat si posibilitatea de livrare rapida in retea in perioadele de necesar
energetic ridicat.

Operarea instalatiei se realizeaza prin intermediul sistemului de management
al bateriilor (BMS), respectiv al sistemului de control si achizitie date (SCADA), care
monitorizeaza permanent parametrii electrici si termici ai intregului ansamblu. BMS-ul
asigura echilibrarea celulelor, gestionarea starii de incarcare (State of Charge — SOC),
diagnosticarea in timp real a eventualelor neconformitati si aplicarea masurilor
automate de protectie, astfel incat exploatarea sa se desfasoare in conditii optime de
siguranta si eficienta.

in regim normal de functionare, bateria opereaza intr-o fereastra controlata de
utilizare, stabilita pentru mentinerea durabilitatii si limitarea fenomenelor de degradare
electrochimica. Aceasta presupune evitarea incarcarii la valori apropiate de 100%
SOC si mentinerea descarcarii peste pragurile minime recomandate de producator.
De asemenea, sistemele HVAC integrate in containere asigura mentinerea
temperaturii interne n intervalul optim, esential pentru prelungirea duratei de viata a
celulelor si pentru asigurarea functionarii stabile a invertorului.

Operarea bateriilor include si gestionarea ciclurilor de incarcare—descarcare in
functie de strategia energetica adoptata: preluarea varfurilor de productie din surse

regenerabile si furnizarea energiei la varfurile de sarcina din consum ale instalatiei de

iluminat.
p ‘"R o f" """"""
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Exploatarea instalatiei este supusa procedurilor de mentenanta preventiva si
corectiva, stabilite prin documentatia tehnica a producatorului. Acestea includ verificari
periodice ale sistemelor electrice, mecanice si termice, testarea functionarii BMS-ului
si a echipamentelor de protectie, calibrarea senzorilor si evaluarea performantelor
sistemului in raport cu indicatorii tehnici de referinta. Activitatile de mentenanta sunt
esentiale pentru prevenirea defectelor, pentru mentinerea eficientei si pentru
garantarea conformitatii instalatiei cu cerintele de securitate si siguranta electrica.

Strategia de exploatare a sistemului de stocare a energiei electrice se bazeaza
pe un ansamblu coerent de principii tehnice si operationale, menite sa asigure
utilizarea optima a capacitatii de stocare, maximizarea beneficiilor energetice, precum
si mentinerea durabilitatii si sigurantei instalatiei pe intreaga durata de viata. Aceasta
strategie urmareste integrarea armonizata a bateriilor in ecosistemul energetic local si
respectarea cerintelor impuse de operatorul de retea, in acord cu obiectivele generale
ale investitiei.

Strategia de exploatare prevede utilizarea sistemului de stocare in raport direct
cu profilul de productie al surselor regenerabile, in special in perioadele in care se
inregistreaza excedente energetice. in aceste situatii, bateria este programatd sa
absoarba energia disponibila pana la limita de incarcare stabilita, astfel incat sa
contribuie la reducerea pierderilor prin limitarea productiei (curtailment) si la cresterea
gradului de utilizare a resurselor regenerabile. Tn lunile de vara, strategia presupune
operarea bateriei intr-o fereastra optima de utilizare, corespunzatoare unui nivel
maxim de incarcare de aproximativ 80%, pentru a reduce stresul electrochimic si
pentru a prelungi durata de viata a celulelor.

Strategia include utilizarea controlata a energiei stocate in intervalele de cerere
ridicatd aferent consumului instalatiei de iluminat. Aceasta abordare optimizeaza
consumul energiei din sistemul de stocare si sustine stabilitatea fluxurilor energetice
la nivel de retea. Descarcarea se realizeaza in conformitate cu limitele tehnice ale
invertorului de 1,917 MW, astfel incat sa fie asigurata o duratda de descarcare
adecvata, mentinandu-se in acelasi timp parametrii tehnici indicati de producator
pentru mentinerea performantei sistemului.

Strategia include si elaborarea unui plan periodic de mentenanta preventiva,

corelat cu recomandarile producatorului si cu specificul ciclurilor de operare. Aceasta
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garanteaza identificarea din timp a potentialelor degradari, mentinerea parametrilor de
performanta si reducerea riscurilor de avarie.

Prin implementarea acestei strategii, sistemul de stocare va functiona in conditii
optime, asigurdnd un echilibru intre exploatarea intensa si protejarea durabilitatii,
contribuind totodata la cresterea eficientei energetice, la stabilizarea retelei electrice

si la atingerea obiectivelor de decarbonizare asumate la nivel local si national.

7.4 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

In scopul bunei implementari a proiectului se va organiza o echipa interna de
implementare din cadrul UAT Vaslui formata dintr-un numar de 4 (patru) specialisti
care vor monitoriza realizarea proiectului. Competentele, abilitatile si experienta
detinuta de acestia reprezinta pilonul principal de implementare in cele mai bune
conditii a proiectului.

Responsabilitatea membrilor echipei sunt impartite pe functii, fiecare dintre
acestia avand foarte bine trasate atributiile in functie de competentele profesionale si
abilitatile sale.

Intreaga Unitate de Implementare a Proiectului raporteaz& Managerului de proiect.

De asemenea, abilitatile, competentele si experienta membrilor din cadrul
echipei de proiect acopera toate domeniile necesare activitatilor proiectului, respectiv:

» Spectrul managementului de proiect (Manager de Proiect);

> Intregul proces de derulare a achizitiilor: contact furnizori, negociere contracte,
monitorizare aprovizionare (Expert Achizitii);

» Domeniul tehnic specific (Expert tehnic cu expertiza dedicata);

> Domeniul economic si financiar aferent proiectului (Expert Financiar).

Echipa interna a UAT va fi asistata de un furnizor specializat de servicii de
management de proiect care pe langa organizarea implementarii activitatilor
proiectului va furniza consultanta specifica implementarii proiectelor finantate din

fonduri nerambursabile, in cadrul Fondului pentru Modernizare.
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8. Concluzii si recomandari
Documentatia include o analiza comparativa reala a scenariilor, fundamentata

tehnico-economic si operational, iar selectia scenariului optim este justificatd prin
criterii de durabilitate, siguranta, compatibilitate si cost pe ciclul de viata.
Structura devizului general este corelata cu solutia tehnica, inclusiv prin

justificarea cheltuielilor de proiectare/asistenta tehnica necesare integrarii si

conformarii la conditiile de racordare.
Din analiza scenariilor de mai sus rezulta ca implementarea proiectului poate

aduce beneficii reale, cum ar fi reducerea costurilor cu energia electrica si reducerea

emisiilor de gaze cu efect de sera, COa2.

Indicatorii obtinuti prin implementarea proiectului
Unitatea
Indicator Denumire Valoare de
masura
1.1 Capacitate nou |n§tglata dle de stocare a 5.02 MWh
energiei electrice
- tone
1.2 Reducerea emisiilor de CO2 676,52 COs/an

s, fﬁ\ p 7 % !,»»'
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9. ANEXE

Anexa 1 - Extras de Carte Funciara

Anexa 2 - Certificat de Urbanism

Anexa 3 — Decizia etapei de incadrare emisa de autoritatea pentru
protectia mediului

Anexa 4 — Avizul Tehnic de Racordare parc fotovoltaic (ATR)

Anexa 5 — Autorizatia ANRE a proiectantului

Anexa 6 — Deviz General Scenariul nr. 1

Anexa 7 — Deviz General Scenariul nr. 2

Anexa 8 — Raportul PV GIS de calculare a productiei sistemului fotovoltaic
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’ Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara VASLUI Nr. cerere 61299
. Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Vaslui Ziua 04
, Luna 09
# - Anul 2025
Mﬂﬂ EXTRAS DE CARTE FUNCIARA Cod verificare
PR Py PENTRU INFORMARE 10015303
I AMARIMIA AR
A. Partea |. Descrierea imobilului
TEREN Extravilan
Adresa: Jud. Vaslui, UAT Vaslui
Nr. |Nr. cadastral Nr. Suprafata* (mp) Observatii / Referinte
Crt topografic P P
Al 88237 25.383
B. Partea Il. Proprietari si acte
inscrieri privitoare la dreptul de proprietate si alte drepturi reale Referinte
23493 /04/04/2025
Act Notarial nr. act de dezmembare aut. nr. 468, din 03/04/2025 emis de Irimia Traian Claudy;
Se infiinteaza cartea funciara 88237 a imobilului cu numarul cadastral Al

B1 [88237 / UAT Vaslui, rezultat din dezmembrarea imobilului cu numarul
cadastral 80004 inscris in cartea funciara 80004,

Act Administrativ nr. Hotararea nr 27, din 28/03/2013 emis de Consiliul Local- mun Vaslui;

B2 Intabulare, drept de PROPRIETATEdomeniul public, dobandit prin Lege, Al/B.4
cota actuala 1/1

1) MUNICIPIUL VASLUI

OBSERVATII: pozitie transcrisa din CF 80004/Vaslui, inscrisa prin incheierea nr. 31964 din 14/07/2014;

30464 / 13/05/2025

Act Administrativ nr. Hotararea nr. 142, din 30/04/2025 emis de Consiliul Local al Municipiului Vaslui;

B4 |se noteaza trecerea imobilului din domeniul privat in domeniul public Al
C. Partea lll. SARCINI .
Inscrieri privind dezmembramintele dreptului de proprietate, drepturi reale Referinte
de garantie si sarcini
NU SUNT
Document care contine date cu caracter personal, protejatezga%zme Legii Nr. 677/2001. Pagina 1 din 3

Extrase pentru informare on-line la adresa epay.ancpi.ro Formular versiunea 1.1



Carte Funciara Nr. 88237 Comuna/Oras/Municipiu: Vaslui
Anexa Nr. 1 La Partea |

Teren
Nr cadastral Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
88237 25.383
* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70.

DETALII LINIARE IMOBIL

2

76384

3 74029

73870
76030
&
740357

Date referitoare la teren

Nr | Categorie |intra | Suprafata “ . .
crt | folosinta [vilan (mp) Tarla Parcela Nr. topo Observatii / Referinte
1| pasune |NU 25.383 47 632 -

Lungime Segmente
1) Valorile lungimilor segmentelor sunt obtinute din proiectie in plan.

Punct Punct Lungime segment
fnceput sfarsit = (m)
1 2 10.415
2 3 195.668
3 4 131.844
4 5 28.332
5 6 61.622
6 7 37.32
Document care contine date cu caracter personal, protejatezgﬂ%Zrile Legii Nr. 677/2001. Pagina 2 din 3

Extrase pentru informare on-line la adresa epay.ancpi.ro Formular versiunea 1.1



Carte Funciara Nr. 88237 Comuna/Oras/Municipiu: Vaslui

Punct Punct Lungime segment
nceput sfarsit = (m)
7 8 45.513

8 9 18.673

9 1 120.317

*+ Lungimile segmentelor sunt determinate in planul de pro
**k Distanta dintre puncte este formata din segmente cumulate ce sunt mai mici decat valoarea 1 milimetru.

ectie Stereo 70 si sunt rotunjite la 1 milimetru.

Extrasul de carte funciara generat prin sistemul informatic integrat al ANCPI contine informatiile din cartea
funciara active la data generarii. Acesta este valabil in conditiile prevazute de art. 7 din Legea nr. 455/2001,
coroborat cu art. 3 din O.U.G. nr. 41/2016, exclusiv in mediul electronic, pentru activitati si procese
administrative prevazute de legislatia in vigoare. Valabilitatea poate fi extinsa si in forma fizica a
documentului, fara semnatura olografa, cu acceptul expres sau procedural al institutiei publice ori entitatii
care a solicitat prezentarea acestui extras.
Verificarea corectitudinii si realitatii informatiilor continute de document se poate face la adresa
www.ancpi.ro/verificare, folosind codul de verificare online disponibil Tn antet. Codul de verificare este valabil
30 de zile calendaristice de la momentul generarii documentului.

Data si ora generarii,
04/09/2025, 13:25

Acest document se elibereaza gratuit pentru proprietarii imobilelor. Pentru alti solicitanti, costul
extrasului este de 25 de lei la ghiseu, respectiv 20 de lei daca este obtinut online prin platforma
http://epay.ancpi.ro

Document care contine date cu caracter personal, protejatezgﬁ%zme Legii Nr. 677/2001. Pagina 3 din 3
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ROMANIA
Judetul Vaslui
Priméria Municipiului Vaslui

Nr. 9441 din ¢(.0). 202¢

CERTIFICAT DE URBANISM
Nr. 65 din 06 ©2.202C

in scopul: DEZVOLTARE DE NOI CAPACITATI DE STOCARE PENTRU ENERGIA REGENERABILA PRODUSA
DE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PENTRU CONSUM A UAT MUNICIPIUL VASLUI

Ca urmare a cererii adresate de UAT MUNICIPIUL VASLUI cu sediul in judetul Vaslui, municipiul
Vaslui, Strada Spiru Haret, nr. 2, e-mail , inregistrata la nr. 9441 din 04.02.2026 .

Pe imobilul — teren si/sau constructii —, situat in judetul Vaslui, municipiul Vaslui, C.F.: 88237 numar
cadastralftopografic: 88237. sau identificat prin PLAN DE SITUATIE SI PLAN DE INCADRARE IN ZONA.

in temeiul reglementérilor Documentatiei de Urbanism nr. 15029 din 2003, faza PUG, aprobata prin
Hotararea Consiliului Local Vaslui nr. 106 din 2007 si prelungit prin HCL 56/2016.

In conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
republicata cu modificarile ulterioare,

SE CERTIFICA:

1. REGIMUL JURIDIC:
Situarea terenului: EXTRAVILANUL LOCALITATII; Natura proprietatii: Act Notarial de dezmembrare
nr. 468/03.04.2025 Act administrativ nr. Hotararea nr. 27 din 28/03/2013 emis de Consiliul Local - mun.
Vaslui; Act Administrativ npr. Hotararea nr. 142/30.04.2025 nr. 17 din 07.03.2014; Accesul la teren se va realiza
din DN 2F PRIN DE; Terenul nu faceparte din lista monumentelor istorice sau alta zona de protectie a
municipiului Vaslui;

2. REGIMUL ECONOMIC:
Folosinta actuala: TEREN PASUNE; Destinatia terenului conform PUG: EXTRAVILANUL LOCALITATH;
Destinatia conform cererii de certificat de urbanism: CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PENTRU
AUTOCONSUM SI RETELE ELECTRICE PENTRU EVACUARE PUTERE

3. REGIMUL TEHNIC:

Suprafata terenului: 25.383 mp; Functiunea dominanta a zonei conform PUG: TEREN IN
EXTRAVILANUL LOCALITATII. TERENUL ARE ACCES DIN DE DN 2F PRIN DRUM DE EXPLOATARE. Terenul este
construibil in conditiile Legii 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii si ale art. 90 - 102
din Legea fondului funciar nr. 18/1991, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare, astfel: se pot
executa lucrari pentru retele magistrale, cai de comunicatie, imbunatatiri funciare, retele de telecomunicatii ori
alte tucrari de infrastructura, constructii/ amenajari pentru combaterea si prevenirea actiunii factorilor naturali
distructivi de origine naturala (inundatii, alunecari de teren, eroziunea solului), anexe gospodaresti ale
exploatatiilor agricole, precum si constructii si amenajari speciale (sunt interzise construirea locuintelor, sediilor
de firma, hotelurilor, caselor de vacanta, etc.). Termenii au semnificatiile conform anexei 2, din Legea 50/1991
privind definirea unor termeni. TERENUL SITUAT IN EXTRAVILANUL LOCALITATII ESTE NECONSTRUIBIL
IN CONDITIILE LEGII 50/1991 (actualizata);

Sistemul de baterii este montat pe o platforma tehnica realizata din beton armat, avand capacitatea portantd
adecvata pentru preluarea masei totale a containerelor bateriilor, a invertoarelor, echipamentelor auxiliare sia
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structurilor metalice. Platforma este prevazutd cu strat de egalizare, sistem de drenaj perimetral pentru
evacuarea apei pluviale si strat de protectie impotriva infiltratiilor gi inghetului.

Containerele bateriilor sunt proiectate modular, cu structurs metalica rigida, izolatie termic3 si protectie la
agenti atmosferici, avand rezistenta ridicata la variatii climatice, coroziune si solicitari mecanice. Amplasarea la
sol este realizata in conformitate cu normele de distantare pentru siguranta la incendiu, intretinere si acces
operativ.

Prezentul certificat de urbanism poate fi utilizat in scopul declarat pentru:
DEZVOLTARE DE NOI CAPACITATI DE STOCARE PENTRU ENERGIA REGENERABILA PRODUSA DE
CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PENTRU CONSUM A UAT MUNICIPIUL VASLUI

Certificatul de urbanism nu tine loc de autorizatie de construire/desfiintare si nu

confera dreptul de a executa lucriri de constructii.

4. OBLIGATIH ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:

in scopul elaborarii documentatiei pentru autorizarea executérii lucrarilor de constructii — de construire/de
desfiintare — solicitantul se va adresa autoritatii competente pentru protectia mediului:

AGENTIA DE PROTECTIA MEDIULUI VASLUI STR. CALUGARENI nr. 63

in aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului, modificata prin Directiva Consiliului 97/11/CE si prin Directiva Consiliului si
Parlamentului European 2003/35/CE privind participarea publicului la elaborarea anumitor planuri si programe in
legatura cu mediul si modificarea, cu privire la participarea publicului si accesul Ia justitie, a Directivei
85/337/CEE si a Directivei 96/61/CE, prin certificatul de urbanism se comunica solicitantului obligatia de a
contacta autoritatea teritoriald de mediu pentru ca aceasta s3 analizeze si sd decidd, dupd caz,
incadrarea/neincadrarea proiectului investitiei publice/private in lista proiectelor supuse evaluarii impactului
asupra mediului.

In aplicarea prevederilor Directivei Consiliului 85/337/CEE, procedura de emitere a acordului de mediu se
desfasoara dupa emiterea certificatului de urbanism, anterior depunerii documentatiei pentru autorizarea
executdrii lucrarilor de constructii la autoritatea administratiei publice competente.

In vederea satisfacerii cerintelor cu privire la procedura de emitere a acordului de mediu, autoritatea
competentd pentru protectia mediului stabileste mecanismul asigurarii consultarii publice, centralizarii
optiunilor publicului si al formularii unui punct de vedere oficial cu privire la realizarea investitiei in acord cu
rezultatele consultarii publice.

in aceste conditii:

Dupa primirea prezentului certificat de urbanism, titularul are obligatia de a se prezenta la
autoritatea competents pentru protectia mediului in vederea evaluirii initiale a investitiei si stabilirii
necesitatii evaluarii efectelor acesteia asupra mediului. in urma evaluérii initiale a investitiei se va
emite actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului.

in situatia in care autoritatea competenta pentru protectia mediului stabileste necesitatea evaluarii
efectelor investitiei asupra mediului, solicitantul are obligatia de a notifica acest fapt autoritatii
administratiei publice competente cu privire la mentinerea cererii pentru autorizarea executarii
lucrérilor de constructii.
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in situatia in care, dupa emiterea certificatului de urbanism ori pe parcursul derulirii procedurii de
evaluare a efectelor investitiei asupra mediului, solicitantul renunta la intentia de realizare a
investitiei, acesta are obligatia de a notifica acest fapt autoritatii administratiei publice competente.

5. CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE/DESFIINTARE
va fi insotita de urméatoarele documente:

a) Certificatul de urbanism (copie);

b) dovada titlului asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupa caz, extrasul de plan cadastral
actualizat Ia zi si extrasul de carte funciara de informare actualizat la zi, in cazul in care legea nu dispune altfel
(copie legalizata);

¢.1) Documentatia tehnica — D.U., dupa caz( 2 exemplare):
DP.U.D(pIan urbanistic de detaliu)DP.U.Z(pIan urbanistic zonal)

c.2) Documentatia tehnica — D.T., dupa caz:

[x]o.TALC. [Jo.t.AD. [JoT.0E
d) Avize si acorduri stabilite prin certificatul de urbanism:

d.1) Avize si acorduri privind utilitatile urbane si infrastructura (copie):
Dalimentare Cu apéd - Aquavas SADgaze naturale - Gaz Est SA Dcanalizare - Aquavas SA

telefonizare - RCS/RDS, Orange l alimentare cu energie electrica . .
Romania, Vodafone E- Delgaz Grid SA X [salubritate - Goscom SA

Dalimentare cu energie termica I:]transport urban - Transurb SA
Altele:

d.2) Avize si acorduri privind:

prevenirea si stingerea sdnatatea populatiei - DSP . — .
incendiilor - ISU Vaslui DVaslui Protectia Mediului - APM Vaslul

aviz Adm, de Drumuri conform . . . e
0.G. 43/97 - DGU prim. mun aprarea civila - ISU Vaslui aviz Comisia de Circulatie din
Vaslui cadrul Primariei.

[Javiz 5.G.A. [X]aviz AN.LF.
d.3) Avizele / acordurile specifice ale administratiei publice centrale si/sau ale serviciilor
descentralizate ale acestora (copie):
S.C. TRANSGAZ S.A.

d.4) Studii de specialitate:

d.5) Alte avize/acorduri:

e) Punctul de vedere / actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului (copie);
g) Documentele de plata ale urmatoarelor taxe (copie):

Prezentul certificat de urbanism are valabilitatea de 24 luni de la data emiterii.
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Secretar general,
jrs. Eduard Lacatusu

Arhitect sef, %

arh. Alexandrina-Ana Maftei
) 5022020

%

“ :

Achitat taxa de: lei, conform Chitantei nr CONF. COD FISCAL din

Prezentul certificat de urbanism a fost transmis solicitantului direct la data de
In conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,

republicatd cu modificarile ulterioare,
se prelungeste valabilitatea

Certificatului de Urbanism

de la data de pana la data de

Primar, Secretar general,
ing. Lucian Braniste jrs. Eduard Lacatusu

Arhitect sef,

arh. Alexandrina-Ana Maftei

Data prelungirii valabilitatii:

Achitat taxa de

Transmis solicitantului fa data de direct..

I/R-2 ex.: ing. Giorgian Du
Verificat: cons. jr. Viad-
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MINISTERUL MEDIULUL,
APELOR $1 PADURILOR

Directia Judetea(ye Mediu Vaslui
S
o N 000 OO

26-68980-PVS Prim. Mun. Vaslui 20.04.2026

Agentia Nafionald pentru Mediu i Arii Protejate

DECIZIA ETAPEI DE INCADRARE
Nr. 25 din 20.04.2026

/Jurmare a solicitirii de emitere a acordului de mediu adresate de UAT MUNICIPIUL VASLUI, cu
sediul in mun. Vaslui, strada $tefan cel Mare, nr. 233, judetul Vaslui, inregistratd la DJM Vaslui cu pr.
1605/27.02.2026, in baza Legii nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice
si private asupra mediului §i a Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei silbatice, aprobatd cu
competentd pentru protectia mediului ANMAP - DJM Vaslui decide, ca urmare a consultirilor
desfasurate in cadrul sedintei Comisiei de analizd tehnici din data de 01.04.2026, ca proiectul
"Dezvoltare de noi capacitati de stocare pentru energia regenerabild produsd de centrala
electricd fotovoltaicd pentru consum a UAT Municipiul Vaslui *, propus a fi amplasat in municipiul
Vaslui, extravilan, CF 88237, judetul Vaslui

- nu se supune evaluarii impactului asupra mediului

- Nu se supune evaludrii adecvate §i nu se supune evaluérii impactului asupra corpuritor de apa.

Justificarea prezentei decizii:

I. Motivele pe baza cérora s-a stabilit necesitatea neefectuirii evaluirii impactului asupra mediului
sunt urméatoarele:

a) proiectul se incadreaza in prevederile Legii nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor
proiecte publice si private asupra mediului, anexa nr. 2, pct. 13 a- ,,Orice modificdri sau extinderi,
altele decat cele prevdzute in anexa 1 sau in prezenta anexd, deja autorizate, executate sau in curs
de a fi executate, care pot avea efecte semnificative negative asupra mediului”™

b) prin aplicarea criteriilor din Anexa 3 a Legii nr. 292/2018, s-au constatat urmitoarele:

1. Caracteristicile proiectului:

Directia Judeteana de Mediu Vaslui Pagind 1 din 9
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a) dimensiunea si conceptia intregului proiect
Prin proiect se propune realizarea de capacitati de stocare pentru energia regenerabild produsa de
centrala electrici fotovoltaicd pentru consum a UAT Municipiul Vaslui. Instalatia de stocare propusd,
cu o capacitate totald de 5 MWh, va fi amplasaté in imediata proximitate a parcului fotovoltaic, in
imediata vecinatate a tabloului general de distributie/postului de transformare aferent parcului
fotovoltaic.
Pentru realizarea sistemului de stocare va fi nevoie de urmatoarele tucrari de constructii:

. \ucriri de amenajare de teren si lucrdri de fundare a structurilor de sustinere a containerului

de baterii;

. lucriri aferente realizirii drumurilor de servitute si de acces pe amplasament;

. lucrari aferente executiei fundatiilor si platformelor pentru container $i echipamente;

- imprejmuirea perimetrala §i realizarea de porti de acces pentru intreg amplasamentul;

- lucriri necesare pentru conectarea la instalatia de utilizare a parcului fotovoltaic.
Sistemul de baterii va fi montat pe o platforma tehnica realizat din beton armat, prevazuta cu strat
de egalizare, sistem de drenaj perimetral pentru evacuarea apei pluviale si strat de protectie
impotriva infiltratiilor i inghetului.
Containerul bateriilor este proiectat modular, cu structurd metalici rigida, izolatie termica si
protectie la agenti atmosferici, avand rezistentd ridicatd la variatii climatice, coroziune si solicitari
mecanice.
sistemul de stocare a energiei electrice (BESS) este compus din urmétoarele elemente principale:

e Baterii
Module de baterii Li-ion de 5 MWh dispuse intr-un container climatizat, echipat cu sisteme de
protectie la suprasarcin, supratensiune, scurtcircuit si temperaturd excesiva. Containerul este
previzut cu senzori de temperaturd, umiditate si fum, sistem de ventilatie automatd, unitate de
stingere cu gaz inert si sistem de monitorizare locald a parametrilor de mediu.
Unitatile PCS (Power Conversion System) sunt de tip invertor 1,25 MW bidirectional, capabile sa
functioneze atat in mod Grid-Connected, cat si Off-Grid, asigurd conversia curentului continuu
furnizat de baterii in curent alternativ sincronizat cu reteaua de distributie si, invers, incarcarea

bateriilor cu energie provenita din sursa fotovoltaica sau din retea.

o Transformatoare, intrerupdtoare, echipamente pentru conectarea la refea

sistemul colector va realiza racordul intre postul de transformare de 20/0.8kV si reteaua de utilizare
al parcului fotovoltaic. Pe 1angé postul anterior mentionat se va instala §i un transformator de servicii
interne (TSI 800V/400V) ce va asigura alimentarea serviciilor auxiliare necesare functionarii
sistemului.
Postul de transformare de MT/JT va fi de tip prefabricat / containerizat complet echipat cu:

- Compartiment transformator 20 / 0.8 KV - 3300 kVA tip uscat

- Compartiment 20 kV
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- 1 celuld 20 kV de TRAFO 20 / 0.8 kV, 3300 kVA
- Tablou general de distributie 0,8kV

Postul de transformare de 3300 kVA va fi echipat cu utilitatile electrice proprii, iluminat, HVAC, ILP,

paratrasnet etc. inclusiv tablou electric pentru utilitatile proprii.

Postul de transformare de JT/JT va fi de tip prefabricat / containerizat complet echipat cu:

- Compartiment transformator 0,8 / 0,4 kV - 210 kVA tip uscat
- 1 celuld 20 kV de TRAFO 0,8 / 0,4 kV, 210 kVA

- Tablou general de distributie 0,8kV

- Tablou general de distributie 0,4kV

SCADA

Sistemul de supraveghere, coordonare, management tip SCADA va coordona intregul sistem de

producere de energie electrica din parcul fotovoltaic. Acesta va contine:

- Sistem tip SCADA complet echipat hardware §i software,

- UPS care si permita alimentarea sistemului minim 4 ore,

- Interfata de comunicatie si cabluri pentru toate sistemele supravegheate (echipament
meteo, sistemul de interfata si control, invertoare, posturi TRAFO, etc.),

- Interfata pentru transmisie §i control a datelor de la distantd,

- Sistem de stocare a informatiilor,

- Interfata pentru echipamente de masura a energiei electrice si pentru analizorul de
energie electrica,

- Interfata cu punct central OD/OTS prin doua cai independente (fibra optica si GSM/GPRS),

- Interfata cu sistemul de monitorizare si control a sistemului de stocare cu baterii

Sistem de supraveghere video si iluminat exterior

Sistemul este alcétuit din 6 camere IP fixe, 1 unitate de inregistrare video (NVR), 1 server de

analiza Al dedicat, statie de monitorizare pentru dispeceratul local, switch PoE gigabit (Power

over Ethernet), care alimenteaza si interconecteaza toate camerele prin cablu UTP, UPS de

siguranta.

Trasarea lucrdrilor si gospoddria de cabluri

Traseele de cabluri alese vor asigura legaturile cele mai scurte, iar pozitia traseelor propuse

va asigura accesul facil pentru lucrari de montaj, exploatare si mentenanta

Sistem de detectie incendiu si punct PSI

Containerul aferent postului de transformare $i TSI, containerul sistemului de stocare vor fi

dotate cu detectori optici de fum cu imunitate electromagnetica Tn fiecare container, cu

dotare cu declansator manual pentru alarmare, extinctoare cu CO;, alarmare in sistemul

SCADA.

Instalatia de protectie impotriva loviturilor de trdsnet

Va fi compusd din stalpi metalici autoportanti echipati cu dispozitive de amorsare, fiind

racordati la priza de paméant prin intermediul pieselor de separatie.
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o Instalatia de legare la pdmdnt
Se va realiza o prizi combinaté (naturald + artificial3) de legare la pAmant.
Utilitati necesare:
-alimentare cu apd potabila - apa imbuteliata
-cabind WC ecologica
.alimentare cu energie electrica - prin reteaua electrica locala
b) cumularea cu alte proiecte existente §i/sau aprobate - "Centrald electricd fotovoltaicd pentru
autoconsum i refele electrice pentru evacuare putere”, pentru care APM Vaslui a emis Decizia etapei
de incadrare nr. 143/21.08.2023;
c) utilizarea resurselor naturale, in special a solului, a terenurilor, a apei si a biodiversitatii - utilizare
teren pamant, piatra naturald, balast, nisipul §i apa;
d) cantitatea si tipurile de degseuri generate/gestionate - in perioada de executie a lucrarilor
prevézute in proiect rezulta: 17 09 04 amestecuri de deseuri de la constructii si demoléri, altele decat
cele specificate la 17 09 01, 17 09 02 si 17 09 03, 17 05 04 pamant i pietre, altele decat cele
specificate la 17 05 03, 17 04 11 cabluri, altele decét cele specificate la 17 04 10, 15 01 01 ambalaje
de hartie si carton, 15 01 02 ambalaje de materiale plastic, 15 01 03 ambalaje de lemn, 15 01 10*
ambalaje care contin reziduuri sau sunt contaminate cu substante periculoase, 17 04 05 fier i otel,
17 01 01 beton, 17 04 07 amestecuri metalice, 20 03 01 deseuri municipale amestecate, 20 01 01
hartie si carton, 15 01 04 ambalaje metalice, 20 01 36 echipamente electrice §i electronice casate,
altele decit cele specificate la 20 01 21, 20 01 23 5i 20 01 35 ce se vor valorifica prin agenti economici
autorizati;
e) poluarea i alte efecte negative
Aer
Pe perioada de realizare a lucrarilor
- emisiile in atmosfera de la utilajete §i mijloacele de transport;
pulberi sedimentale si in suspensie de la manipularea materialelor.

Sol si subsol

Pe perioada de executie a lucrarilor

- posibil impact asupra solului in locul organizarii santierului;

- posibila poluare cu produs petrolier de la utilajele folosite in timpul constructiei;

- se vor lua masuri de prevenire a poludrii solului §i subsolului cu produse poluante existente in mod
curent pe santier (carburanti, \ubrefianti, deseuri menajere sau deseuri rezultate in urma
procesului de constructie etc.).

Apa
Pe perioada de executie a tucrarilor
posibile scurgeri de ulei si carburanti pe timpu! functionarii utilajelor.
Zgomot
disconfort fonic pe toatd pericada de executie a lucrarilor.
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f) riscurile de accidente majore si/sau dezastre relevante pentru proiectul in cauza, inclusiv cele
cauzate de schimbadrile climatice, conform informatiilor stiintifice - emisiile din activitatea utilajelor
de constructii sunt reduse i au caracter temporar, pe scurta durata, astfel incat nu pot influenta

schimbarile climatice. Prin natura proiectului i amplasamentul propus, schimbarile climatice nu pot
influenta proiectul;
g) riscurile pentru sanatatea umana - nu este cazul

2. Amplasarea proiectului
a) utilizarea actuala si aprobata a terenului - terenul Tn suprafata de 5.383 mp se afla in municipiul
Vaslui, extravilan, CF 88237;
b) bogatia, disponibilitatea, calitatea i capacitatea de regenerare relative ale resurselor naturale,
inclusiv solul, terenurile, apa §i biodiversitatea, din zona si din subteranul acesteia - nu este cazul;
c) capacitatea de absorbtie a mediului natural, acordandu-se o atentie speciala urmatoarelor zone:

1) zonele umede, zone riverane, guri ale raurilor - nu este cazul;

2) zonele costiere si mediul marin - nu este cazul;

3) zonele montane si forestiere - nu este cazul;

4) arii naturale protejate de interes national, comunitar, international - nu este cazul;

5) zone clasificate sau protejate conform legislatiei in vigoare: situri Natura 2000 desemnate in
conformitate cu legislatia privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor
naturale, a florei si faunei sdlbatice; zonele prevazute de legislatia privind aprobarea Planului
de amenajare a teritoriului national - Sectiunea a lll-a - zone protejate, zonele de protectie
instituite conform prevederilor legislatiei din domeniul apelor, precum si a celei privind
caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara si hidrogeologica etc. - nu este cazul;

6) zonele in care au existat deja cazuri de nerespectare a standardelor de calitate a mediului
prevazute de legislatia nationala si la nivelul Uniunii Europene si relevante pentru proiect sau
in care se considera ca exista astfel de cazuri- nu este cazul;

7) zonele cu o densitate mare a populatiei - nu este cazul;

8) peisajele si situri importante din punct de vedere istoric, cuttural sau arheologic - nu este
cazul.

3. Tipurile §i caracteristicile impactului potential

a) importanta si extinderea spatiald a impactului - de exemplu, zona geografica si dimensiunea
populatiei care poate fi afectata - impact nesemnificativ, local, in perioada de realizare a
lucrarilor;

b) natura impactutui - direct si temporar, in perioada de realizare a lucrarilor;

c) natura transfrontaliera a impactului - nu este cazul;

d) intensitatea si complexitatea impactului - impact nesemnificativ;

e) probabilitatea impactului - redusa;

f) durata, frecventa si reversibilitatea impactului - reversibil, numai pe perioada realizarii
lucrérilor de construire;
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g) cumularea impactului cu impactut altor proiecte existente si/sau aprobate - nu este cazul;

h) posibilitatea de reducere efectiva a impactului - prin aplicarea conditiilor de realizare a
proiectului.

Il. Motivele pe baza cdrora s-a stabilit necesitatea neefectudrii evaluarii adecvate sunt
urmatoarele:

- proiectul propus nu intrd sub incidenta art. 28 din O.U.G. nr. 57/2007 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, cu modificarile si
completarile ulterioare, deoarece amplasamentul proiectului nu se suprapune cu nicio arie naturala
protejaté de interes comunitar.

IIl. Motivele pe baza cérora s-a stabilit necesitatea neefectudrii evaluarii impactului asupra
corpurilor de apd in conformitate cu decizia justificata privind necesitatea elaborarii studiului de
evaluare a impactului asupra corpurilor de apa, dupa caz:

- proiectul propus nu intrd sub incidenta prevederitor art. 48 §i 54 din Legea apelor nr. 107/1996,
cu modificarile si completarile ulterioare, conform punctului de vedere emis de Sistemul de
Gospodarire a Apelor Vaslui nr. 1392/01.04.2026.

ntrucat s-a decis ci evaluarea impactului asupra mediului nu este necesara pentru proiectul cu
caracteristicile prezentate anterior, se impun urmitoarele conditii de realizare a proiectului pentru

evitarea sau prevenirea eventualelor efecte negative semnificative asupra mediului:

1. Se vor respecta prevederile 0.U.G. nr. 19572005 privind protectia mediului, cu modificarile si
completarile ulterioare.
2. Se vor obtine avizele precizate in certificatul de urbanism si se vor respecta conditiile din acestea
si din documentatia tehnicé depusa.
3. Alte avize/reglementdri solicitate de membrii C.A.T.:
- Sistemul de Gospodarire a Apelor Vaslui
Lucririle nu vor trebui s& aduca prejudicii factorilor de mediu si zonelor adiacente; in cazul
inregistrérii unei poludri a factorilor de mediu, in perioada de executie sau de exploatare a
obiectivului, intreaga rdspundere din punct de vedere al depolurii zonei, precum §i suportarea
costurilor necesare interventiei in scopul limitérii efectelor si indepartarii factorului poluant
vor fi suportate de poluator, conform prevederilor legale, cu respectarea principiului
poluatorul plateste”.
- Directia pentru Agriculturd Judeteana Vaslui
Este necesara scoaterea definitive/temporara din circuitul agricol , potrivit prevederilor
Ordinului (M.A.D.R.) nr. 83/2018 pentru aprobarea Procedurii privind scoaterea definitiva sau
temporard din circuitul agricol a terenurilor situate n extravilanut localitétilor,precum si
pentru aprobarea Procedurii privind restituirea tarifului achitaty la Fondul de ameliorare a
fondului funciar.

- Directia de Sanatate Publica Judeteana Vastui
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Necesita notificare de asistenta de specialitate

Pentru etapa de executie a lucrarilor se recomandd urmédtoarele masuri pentru gestiunea

deseurilor:

colectarea selectiva a deseurilor (pe cat posibil la locul de generare), in pubele / containere
incriptionate corespunzator, localizate n spatii special amenajate (betonate i acoperite) si
valorificarea / elimarea acestora prin intermediul societatilor abilitate;

pamantul de excavatie va fi refolosit pe cat de mult posibil ca material de umplutura. Solul
contaminat va fi considerat deseu si va fi inlaturat n consecinta. Surplusul de pamant va fi
depozitat in spatii aprobate de primarie.

depozitarea provizorie a materialelor pe amplasament se va realiza astfel incat sa se reduca

riscul poluadrii soturilor si a apei freatice.

5. Tn vederea mentinerii calit&tii aerului, in parametrif optimi, in zona amplasamentului, in perioada

realizarii lucrarilor de constructie, se vor respecta urmatoarele conditii:

asigurarea transportului $i manipularii materialelor de constructie pentru evitarea pierderilor
din utilajele de transport; mijloacele de transport pentru materiale vor fi prevazute cu prelata
pentru evitarea imprastierii de particule cu ajutorul vantului;

utilizarea materialelor speciale (folie de plastic, plasa, etc.) cu care se va acoperi pamantul
excavat, pana la reutilizarea sau transportarea lui;

utilizarea apei, pentru suprimarea prafului, in cantitatile, frecventa si proportiile necesare,
n zona de lucru, in timpul operatiilor de demolare, dupé caz;

minimizarea activitatilor generatoare de praf ;

se vor lua masuri de acoperire, ingradire, inchidere a stocurilor de materiale de constructie
sau deseuri, pentru prevenirea imprastierii cauzata de vant;

curatarea / spalarea vehiculelor care ies de pe jantier;

oprirea motoarelor tuturor vehiculelor aflate in stationare, in zona santierului.

6. Pentru proiectele in care se vor utiliza materiale provenite din "gropi de imprumut” (nisip, argila,

etc.) este necesar a se stabili prin actele de reglementare (clasarea notificarii, decizia etapei
de incadrare, acord de mediu, dupa caz) conditii de utilizare a acestor materiale in conditii de
legalitate conform QO.U.G. nr. 195/2005 privind protectia mediului coraborat cu Ordin 1798/2007
pentru aprobarea Procedurii de emitere a autorizatiei de mediu.

Transportul deseurilor periculoase/nepericuloase va fi efectuat numai de catre firme autorizate
conform HG nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe
teritoriul Romaniei.

implementarea tuturor masurilor de protectie a factorilor de mediu propuse prin proiect si
descrise in documentatia care a stat la baza emiterii acestei decizii.

Pe parcursul executiei lucrarilor se vor lua toate masurile pentru prevenirea poludrilor
accidentale; se impune refacerea terenurilor afectate de lucrari la starea initiala.
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10. Se vor respecta prevederile Hotararii nr. 714/2022 din 26 mai 2022 privind aprobarea Criteriilor

pentru autorizarea, constructia, inscrierea/ inregistrarea, controlul, exptoatarea §i intretinerea
sistemetor individuale adecvate de colectare si epurare a apelor uzate.

11. Titularul va informa in scris autoritatea publica competenta pentru protectia mediului ori de cite
ori existi o schimbare de fond a datelor care au stat ta baza eliberirii prezentei, inainte de
realizarea modificarii.

12. La inceperea §i finalizarea lucririlor, titularul va notifica ANMAP - DJM Vaslui §i GNM -
Comisariatul Judetean Vasiul.

13. Nerespectarea prevederilor prezentei decizii atrage suspendarea sau anularea acesteia, dupa
caz, in conformitate cu prevederile legale.

Prezenta decizie este valabild pe toata perioada de realizare a proiectului, iar in situatia fn care
intervin elemente noi, necunoscute la data emiterii prezentei decizii, sau se modifica conditiile
care au stat la baza emiterii acesteia, titularul proiectului are obligatia de a notifica autoritatea

competentd emitentd.

Orice persoana care face parte din publicul interesat §i care se considera vatamata intr-un drept al
sju ori intr-un interes legitim se poate adresa instantei de contencios administrativ competente
pentru a ataca, din punct de vedere procedural sau substantial, actele, deciziile ori omisiunile
autoritatii publice competente care fac obiectul participarii publicutui, inclusiv aprobarea de
dezvoltare, potrivit prevederilor Legii contenciosului administrativ nr. 554/2004, cu modificarile §i

completérile ulterioare.

Se poate adresa instantei de contencios administrativ competente § orice organizatie
neguvernamentalé care indeplineste conditiile prevazute la art. 2 din Legea nr. 292/2018 privind
evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului, considerandu-se ca
acestea sunt vatamate intr-un drept al lor sau intr-un interes legitim.

Actele sau omisiunile autoritatii publice competente care fac obiectul participarii publicului se ataca
in instantd odatd cu decizia etapei de incadrare, cu acordul de mediu ori, dupé caz, cu decizia de
respingere a solicitirii de emitere a acordului de mediu, respectiv cu aprobarea de dezvoltare sau,

dupé caz, cu decizia de respingere a solicitarii aprobarii de dezvoltare.

{nainte de a se adresa instantei de contencios administrativ competente, persoanele prevazute la art.
21 din Legea nr. 292/ 2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului au obligatia sa solicite autoritatii publice emitente a deciziei prevazute la art. 21 alin. (3)
sau autoritatii ierarhic superioare revocarea, in tot sau in parte, a respectivei decizii. Solicitarea
trebuie inregistrata in termen de 30 de zile de la data aducerii la cunogtinga pubticului a deciziei.
Autoritatea publica emitenta are obligatia de a raspunde la plangerea prealabild prevdzuta la art. 22
alin. (1) in termen de 10 de zile de la data inregistrarii acesteia la acea autoritate.
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Procedura de solutionare a plangerii prealabile prevazuta la art. 22 alin. (1) este gratuité si trebuie
s3 fie echitabila, rapida si corecta.

Prezenta decizie poate fi contestata in conformitate cu prevederile Legii nr. 292/2018 privind
evaluarea impactului anumitor proiecte publice §i private asupra mediului si ale Legii nr. 554/2004,

cu modificarile i completarile ulterioare.
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DELGAZ
grid

DelGaz Grid SA, Bd. Pandurilor 42, et. 4, 540554 Targu Mures

Catre,

MUNICIPIUL VASLUI

STR. SPIRU HARET NR. 2
Mun. VASLUI, Com. —

jud. VASLUI

Tel. 0235-310999; 0732-756,001

Stimate client,

Prezenta insofeste avizul tehnic de racordare nr. 1006028654 din 15.09.2025

Conform  Ord. ANRE nr 59/2013 - Regulament privind racordarea
utilizatorilor la retelele electrice de interes public, cu modificarile si completarile
ulterioare, va comunicam etapele care urmeaza a se parcurge in vederea punerii

sub tensiune finale sunt:

- Utilizatorul depune cererea de incheiere a contractului de racordare;
- Achitarea de catre utilizator a tarifului prevazut in contractul de racordare;
- Contractarea si executarea lucrérilor, receptionarea si punerea in functiune a

instalatiilor de racordare;

- Utilizatorul depune dosarul instalatiei de utilizare si documentatia tehnica a
centralei (conform Ord. ANRE 59/2013, respectiv conform Ord. ANRE 208/2018 si

Ord. ANRE 51/2019)

- OR analizeaza dosarul si transmite utilizatorului eventuale neconformitti;
- Actualizarea conventiei de exploatare si depunerea solicitarii de punere in

functiune pentru probe;
- Efectuarea probelor in prezenta OR;

- Stabilirea de catre OR a compatibilititii centralei fotovoltaice cu normele tehnice

in vigoare;
- OR emite certificatul de racordare;

- Incheierea contractului de distributie/furnizare energie electrica definitiv;

SEF SERVICIU RACORDARE
LA RETEA ELECTRICITATE
COSTICA - ADI NAZAREANU

111

EXPERT

RACORDARE LA RETEA RES
BOGDAN ANDRE! HURA

.
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£
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Delgaz-Grid S.A.
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Electricitate

Str. Sf. Petru Movila, 38
Cod 700014, lagi
www.delgaz.ro

HURA BOGDAN ANDRE!
T

bogdan.hura@delgaz-grid.ro
DEGR - SRRE

Directori Generali

Cristian Secosan (Dir. Gen.)
Mihaela Loredana Cazacu (Adj.)
Anca Liana Evoiu (Adj.)

Cristian Ifrim (Adj.)

Sediul Central: Targu Mureg
CUI: 10976687

Atribut fiscal: RO
2000000326265

Banca BRD Targu Mureg

IBAN: RO11BRDE2705V27540412700
Capital Social Subscris si Varsat:
773.257.777,5 RON



DELGAZ
grid

Delgaz Grid SA, Bd. Pandurilor 42, et. 4, 540554 Targu Mureg

MUNICIPIUL VASLUI

STR. SPIRU-HARET NR. 2
Mun. VASLUI, Com. -

Jud. VASLUI

Tel. 0235-310999; 0732-756,001

AVIZ TEHNIC DE RACORDARE
PENTRU LOC DE PRODUCERE
Nr. 1006028654 din 15.09.2025

Ca urmate a ceretii inregistrate cu nr. 1005866364 din data 13.02.2025, avand ca scop
RACORDAREA UNUI LOC DE PRODUCERE NOU, pentru locul de producere ce apartine
utilizatorului MUNICIPIUL VASLUI, cu domiciliul/sediul in STR. SPIRU HARET NR. 2, loc.
VASLUI, —, jud. VASLUI, telefon 0235-310999; 0732-756,001, e-mail pmv@primariavaslui.ro
si a analizarii documentatiei anexate acesteia, depusd complet la data 05.09.2025, in
conformitate cu prevederile Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele
electrice de interes public aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei nr. 59/2013, cu modificérile si completérile ulterioare,
denumit in continuare Regulament, se

APROBA RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA
A LOCULUI DE PRODUCERE:

CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA VASLUI 2MW,
LOC. VASLUI, STR. CALUGARENI, JUD. VASLUI, NC 80004

Delgaz-Grid S.A.

Serviciul Racordare la Retea
Electricitate

Str. Sf. Petru Movila, 38
Cod 700014, lagi
www.delgaz.ro

HURA BOGDAN ANDREI
T

bogdan.hura@delgaz-grid.ro
DEGR - SARE

LC: 5004297509
POD: EM04374906

Directori Generali

Cristian Secosan (Dir. Gen.)
Mihaela Loredana Cazacu (Adj.)
Anca Liana Evoiu (Ad].)

Cristian Ifrim {Ad].)

Sediul Central: Targu Mures
CUI: 10976687

Atribut fiscal: RO
J2000000326265

Banca BRD Targu Mures

IBAN:
RO11BRDE2705V27540412700
Capital Social Subscris si Varsat:

773.257.777,5 RON
in conditiile mentionate in continuare.
1. Datele energetice ale locului de producere :
- module generatoare de tip fotovoltaic:
Nr. Nr. Tip panou Pi Pi total Pmax Capacitate Pi total Observatii
crt. panouri panou panouri debitat de baterii de panouri pe un
(c.c) (c.c) panouri acumulatoa invertor
kW) (kW) (c.c) re” (c.0)
(kW) (Ah) \J}
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 3720 TSM-DE- 0,540 2008,80 2008,80 - 100,00
540W
Total 3720 2008.80 2008.80 -

" Coloand completatd numai daca sistemul fotovoltaic are baterii de acumulatoare.

NOTA: Panou = panou fotovoltaic; Pi = putere activd instalats; Pmax = putere activd maxima; c.c. = curent continuu
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- invertoare:

Nr. Nr. Tipul Un Pi Capacitate de Pmax Pmax Observatii
crt. invertoare | invertoarelor | invertor | invertor stocare” invertor centrala
(c.a) (c.a) (Ah) (ca) formata din
)] kw) module
(kW) generatoare
(kw)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 20 HUAWEI 400 100,00 0,00 2000.00 2008,80
SUN2000- |
100KTL-M1 |
Total 20 | 0,00 2000.00 2008.80

* Coloana completatd numai dac sistemul fotovoltaic are baterii de acumulatoare/sisteme de stocare.
NOTA: Un = tensiune nominald; Pi = putere activa instalats; Pmax = putere activd maximd; c.a. = curent alternativ;

- Servicii interne (indiferent de sursa si calea de alimentare):
Puterea instalat: 50,00 kW
Puterea maxima absorbita: 50,00 kW

2. Puterea aprobata:

Situatia existentd in momentul Evolutia puterii aprobate *)
emiterii avizului %) Etapa finald, valabila de la data
Puterea maxima simultani ce poate fi | (kVA) - 2222,22
evacuatd*) (kW) - 2000,00
Puterea maximé simuitana ce poate fi | (kVA) b -
evacuatd fara realizarea lucrarilor de kW) — =
intarire™™)
Puterea maxima simuitana ce poate fi | (kVA) - -
evacuata in situatiile de limitare
operationala, prevazute la pct. 4, alin. (kW) - -
(5) lit. a).
Puterea maxima simultand ce poate fi | (kVA) . 55,56
absorbita din refea ***) (kW) - 50,00

*) In situatia unui loc de producere/loc de consum si de producere existent se completeazd puterea aprobatd prin
certificatul de racordare sau prin avizul tehnic de racordare, in situatia in care locul de producere / locul de consum §i
de producere a fost pus sub tensiune inainte de intrarea in vigoare a Regulamentului si incd nu a fost emis certificat
de racordare.
*) Sunt cuprinse datele privind evolutia puterii aprobate de la punerea in functiune a obiectivului pentru un loc de
producere/loc de consum i de producere nou, respectiv din momentul modificdrii puterii aprobate pentru un loc de
producere/loc de consum si de producere existent. In situafia unui loc de producere/loc de consum si de producere
care se dezvoltd intr-o singurd etapd se completeazii numai coloana corespunzdtoare etapei finale.
) Puterea maximd simultand ce poate fi evacuati se stabileste de operatorul de refea cel mult la valoarea solicitatd
de utilizator prin cererea de racordare, valoare care tine seama de urmdtoarele:

(i) puterile instalate ale unitdtilor generatoare; .

(ii) simultaneitatea in functionare avutd in vedere de utilizator;

Gii) limitarea puterii evacuate lo puterea solicitatd de utilizator, prin sistemul outomatizat de

management al puterii evacuate;

(iv) puterea absorbitd de receptoarele de la locul de consum si de producere si/sau de serviciile interne ale

centralei;

(v) pierderile de putere calculate pentru elementele de refea situate intre generator §i punctul de

delimitare.
***) Se completeazd numai in cazul in care solutia de racordare cuprinde lucrdri de intdrire.
"***) Pentru un loc de producere se completeazd numai in situagia in care serviciile interne sunt alimentate prin
aceeasi instalatie de racordare prin care se evacueazd energia electricd produsd; pentru un loc de consum si de
producere racordat prin aceeasi instalafie de racordare (prin care se evacueazd §i se absoarbe energie electricd) se
completeazd puterea totald aprobatd pentru consum (pentru alimentarea serviciilor interne ale centralei 5i a
receptoarelor de la locul de consum),
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Adresa electrica:

Statie transformare Linie Post Plecare Stalp/firida
VASLUI LES 20KV PTCZ 7 CEF VASLUI 2MW -
BALTENI

3. Descrierea succint3 a solutiei de racordare corelatd cu evolutia puterii aprobate, stabilité
prin studiul de solutie nr. 07190525/2025 intocmit de S.C STARTGREEN S.R.L.si avizat de
Delgaz Grid SA cu documentul CTE nr. 652 / 13.08.2025:

racordare la stalpul 9A nou proiectat din LEA 20kV VASLUI - PTCZ 7 BALTENI printr-un
racord realizat mixt, prima parte cu LEA 20kV cu trei stalpi echipati cu separator (st.1),
Recloser (st.2) si celula aeriana de masura, capete terminale cu descarcatoare (st.3).
Intre stalpul nr.3 proiectat si postul de transformare PT al investitorului se va poza LES 20
kV in lungime de aprox. 700 m.

a) punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune 20000 [V], la ST 9A nou proiectat
din LEA 20KV VASLUI PTCZ 7 BALTENI DUBLU CIRCUIT (capacitdtile energetice la care se
realizeaz( racordared);

b) instalatia de racordare existenta in momentul emiterii avizului si care se mentine (pentru
situatia unui loc de producere/loc de consum si de producere existent, dacd instalatiile
corespund puterii aprobate prin prezentul aviz tehnic de racordare): —

¢) lucrari pentru realizarea instalafiei de racordare:

0 Racordarea se va realiza la stalpul nr. 9A nou proiectat,de tipul SC15014 echipat cu
consola CS (CSI+CSS ) - Coronament orizontal de sustinere dublu circuit+CDV1100 +pp

0 La 5 metri distanta de stalpul 9A nou proiectat se va amplasa un stalp SC 15014, stalpul
proiectat nr. 1 nou proiectat, echipat cu separator orizontal de exterior, cu CLP.
Separatorul va respecta specificatia §T038 Delgaz Grid SA.

0 La 5 metri distanta de stalpul proiectat nr. 1 nou proiectat se va amplasa stalpul
proiectat nr. 2, SC15014, echipat cu reanclansator. Reanclansatorul va respecta specificatia
tehnica Delgaz Grid SA ST164. Pe acest stalp se va amplasa si transformatorul de tensiune
20/0.1kV. Reanclansatorul nou proiectat sa va integra in DMS SCADA prin intermediul GSM

Terminalul numeric de protectie al reanclansatoruiui va asigura cel putin 2 grupe de
protectii independente care sa contina fiecare urmatoarele functii de protectie :

- ANSI 50/51: prot. max. de curent rapida si temporizata in doua trepte; -

- ANS1 50N/51N: prot. max. de curent homopolara instantanee si temporizata;

- ANSI 67: prot. max. de curent directionata;

- ANSI 67N: prot. max. de curent homopolara directionata;

- ANSI 27/59: prot. de minima si maxima tensiune;

- ANSI 81U/810: prot. de minima si maxima frecventa;

- ANSI 81R: prot. la rata de variatie a frecventei df/dt (ROCOF: rate of change of

frequency);
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Reanclansatorul telecomandat va fi integrat in sistemul SCADA DMS/EMS al DELGAZ pe
protocol de comunicatie IEC60870-5-104, folosind drept cale de comunicatie reteaua de
date GPRS/ 3G Orange/Vodafone. In scopul asigurarii

receptiei corespunzatoare antena GPRS va fi de tip directiv.

Conform Art. 77._NTE 011/12/00 - Tn afara functiilor necesare de conducere si a celor de
protectie indicate la art. 74 si 76, se recomands ca releul numeric integrat s fie prevazut
§i cu urmitoarele functii suplimentare de protectie:

a) protectie maximald de curent de succesiune inversa, temporizata, la liniile

aeriene sau mixte;

b) protectie impotriva refuzului de declansare a intreruptorului;

¢) protectie rapidé la conectarea intreruptorului pe defect;

d) protectie de suprasarcini la liniile subterane sau mixte;

e) funciie de declangare gi intrari binare de la protectia de arc electric in cazul

celulelor metalice inchise.

# Instalatia electrica de racordare se va realiza in baza unui proiect tehnic care va fi avizat
la Delgaz Grid SA
d) lucréri ce trebuie efectuate pentru intirirea retelei electrice detinute de operatorul de
retea, in amonte de punctul de racordare, pentru crearea conditiilor tehnice necesare
racordarii utilizatorului, defalcate conform urmétoarelor categorii::
i. lucréri de intérire determinate de necesitatea asigurdrii conditiilor tehnice in
vederea evacudrii puterii aprobate exclusiv pentru locul de producere/locul de
consum si de producere in cauza:
Aviind in vedere ca CEF VASLUI 2MW se va racorda LEA 20KV VASLUI - PTCZ 7
BALTENI, conform art, 74 din NTE 011/12/00, In celulele din fiecare capit de
alimentare posibild a liniei, releele numerice existente vor include protectia
maximala de curent direcfionalad si maximala de curent homopolar, directionala
(cod ANSI67,67N) si se vor asigura conditii pentru verificarea criteriilor asociate
functiei RAR.
In acest caz sunt necesare urmétoarele lucréri:
in postul de transformare 20/0.4 kV VASLUI PTCZ 7 BALTENI:
o Se vor activa functiile de protectie curent homopolar, directionala ANSI
67 si protectie de curent homopolar, directionala ANSI 67N in celulele
LEA 20kV VASLUI si PTCZ7 BALTENI.
o Se vor monta TT 20/0,1kV sau divizor capacitiv, pentru supravegherea
tensiunii pe linie in cele doua celulele.
0 Se vor realiza circuitele secundare pentru implementarea RAR cu
control lipsa de tensiune pe linii;
o Se vor reconfigura/reparametrizarea terminalele numerice de
protectie din celulele LEA 20KV VASLUI PTCZ 7 BALTENI, astfel:
* Se va activa functia RAR cu controlul lipsei tensiunii
* Se vor mapa in SCADA local si central noile informatii rezultate
din racordarea CEF (semnalizari, telecomenzi noi ca urmare a
reconfigurarii/reparametrizarii terminalelor numerice de
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protectie din celulele mentionate), fird a implica lucréri
generale de intiirire SCADA pentru intreaga stafie.
+ Se va declansa linia la functionarea AAR-mt si DRRI
Obs.
1. De asemenea, celulele de 20 kV Rediu si lepuri Bunici, din statiile de
transformare Vaslui, respectiv Rediu, vor fi echipate dupa cum urmeaza:
« cu RAR (Releu Automat de Reanclansare) cu control al lipsei de tensiune pe linie;
= in pauza de AAR dintre Trafo 1si Trafo 2, vor fi deconectate automat dacé exista
tensiune pe linie;
« DRRI-ul bateriei de condensatoare va transmite impuls de deconectare citre
aceste celule.
2. Statia Rediu nu este integraté in sistemul SCADA al Delgaz Grid, insé aceasta
este inclusi in programul de investitii al Delgaz Grid SA pentru modernizarea si
integrarea in SCADA. in consecints, daci la momentul demarérii investitiei
prinvind CEF, Statia Rediu va fi deja integrata in SCADA, se vor asigura si lucrérile
necesare pentru integrarea in SCADA a noilor semnalizéri aferente racordérii CEF

ii. lucrari de intarire pentru crearea conditiilor tehnice necesare racordarii mai
multor locuri de producere/de consum si de producere:

conform studiului de solutie a rezultat necesitatea realizarii de intériri de retea
atét in RED cét si in RET.

La N elemente:

Reconductorare LEA 110 kv MURGENI-FALCIU ( 16.809 km )
Reconductorare LEA 110 kV PASCANI-VATRA (9.1 km)
Reconductorare LEA 110 kV GALATA-CET HOLBOCA €2 (11.81 km )
Reconductorare LEA 110 kV BARLAD-MURGENI ( 31.743 km )
Reconductorare LEA 110 kV GLAVANESTI-BARLAD ( 21.446 km )
Reconductorare LEA 110 kV VATRA-TG. FRUMOS ( 24.2 km )
Reconductorare LEA 110 kV BREAZU- 1ASI SUD ( 21.86 km )
Reconductorare LEA 110 kV FAI-GALATA ( 10.85 km )
Reconductorare LEA 110 kV FAI-REGIE ( 7.17 km )
Reconductorare LEA 110 kV BAHLUI-GALATA ( 6.35 km )
Reconductorare LEA 110 kV BAHLUI-IASI CENTRU (1.29 km )
Reconductorare LEA 110 kV HOLBOCA-IASI SUD ( 5.2 km )
Reconductorare LEA 110 kV RAZBOIENI-FA} ( 56.1 km )
Reconductorare LEA 220 kV MUNTENI-BANCA (30 km)

La N-1 elemente:
Reconductorare LEA 110 kV MURGENI-FALCIU (16.809 km )
Reconductorare LEA 110 kV ROMAN NORD-HALAUCESTI ( 27.055 km )
Reconductorare LEA 110 kV PASCANI-VATRA (9.1 km)
Reconductorare LEA 110 kV GALATA-CET HOLBOCA C2 ( 11.81km )
Reconductorare LEA 110 kV BARLAD-MURGENI ( 31.743 km )
Reconductorare LEA 110 kV GLAVANESTI-BARLAD ( 21.446 km )
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Reconductorare LEA 110 kV VATRA-TG. FRUMOS ( 24.2 km )
Reconductorare LEA 110 kV BREAZU- IASI SUD ( 21.86 km )
Reconductorare LEA 110 kV FAI-GALATA (10.85 km )
Reconductorare LEA 110 kV FAI-REGIE ( 7.17 km )
Reconductorare LEA 110 kV BAHLUI-GALATA ( 6.35 km )
Reconductorare LEA 110 kV BAHLUI-IASI CENTRU (1.29 km )
Reconductorare LEA 110 kV HOLBOCA-IASI SUD (5.2 km )
Reconductorare LEA 110 kV FAI-BREAZU ( 14.41 km )
Reconductorare LEA 110 kV IASI CENTRU-REGIE ( 4.45 kin )
Reconductorare LEA 110 kV 1AS]| SUD- BULARGA ( 4.55 km )
Reconductorare LEA 110 kV HALAUCESTI-PASCANI ( 28.34 km )
Reconductorare LEA 110 kV RAZBOIENI-FAI ( 56.1km)

Capacitatea de transport a conductorului nou proiectat va fi superioara
conductorului existent si va asigura eliminarea suprasarcinilor rezultate;
Numarul total de stalpi 110kV de inlocuit se va stabili in urma unei expertize
tehnice. In cazul in care in urma unor expertize tehnice vor rezulta stalpi de
inlocuit, valorile de intarire se vor actualiza corespunzator, suportarea
diferentelor de valoare revenind beneficiarului.

CEF se va putea pune in functiune dupa realizarea intéririlor de retea necesare
pentru schema completd cu N elemente in functiune §i dupé realizarea lucrérilor
de intérire necesare pentru schema cu N-1 elemente in functiune.

Puterea maxima ce poate fi evacuata fara realizarea lucrarilor de intarire retea la

N si N1 elemente este 0 (zero) MW.

Termenul de PIF es nditionat de realizarea lucrérilor de intérire rezultate ca

necesare pentru racordarea noii centrale pentru situatii cu N si N-1 elemente in
functiune.;

e) punctul de méasurare este stabilit la nivelul de tensiune 20000 [V], 1a/in/pe CAM 20KV la
stalpul nr. 3 al racordului 20kV (elementul fizic unde se racordeazd grupul de mésurare);
f) masurarea energiei electrice se realizeaza prin intermediul unui grup de masura format
din contor electronic trifazat, multitarif, de energie electrica activa si reactiva, consumata
si debitata, cu inregistrarea puterii maxime, cu curba de sarcina, cu interfata de
comunicatie la distanta si modem de comunicatie pentru integrarea in sistemul de
telecitire, 3 echipaje, montaj indirect, clasa de precizie 0,2 sau mai mica, b= 5A, Un=
3x57,7V, 3 transformatoare de curent de 20kV cu raportul 75/5/5A, clasa de precizie 0,2 si
3 transformatoare de tensiune de 20kV cu raportul (20/V3)/(0,1/V3)/(0,1/V3)KV, clasa de
precizie 0,2.
Toate elementele componente ale grupului de masura vor avea posibilitatea sigilarii
impotriva interventiilor neautorizate
(structura grupului de mdsurare a energiei electrice, tipul contorului, integrarea in sistemul de
comunicatie, cerintele tehnice minime pentru echipamentele de mdsurare, inclusiv pentru
transformatoarele de mésurare);
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g) punctul de delimitare a instalatiilor este stabilit la nivelul de tensiune 20000 [V], la
bornele de iesire din recloser montat pe Stalpul nr. 2 proiectat (elementul fizic unde se face
delimitarea);

g") punctul de interfat este stabilit la nivelul de tensiune 20000 [V], la/in/pe PT Utilizator;
h) punctul comun de cuplare este stabilit la nivelul de tensiune 20000 {V]

4. (1) Cerinte pentru protectiile si automatizérile (limitare de putere, automatica de sistem,

scheme speciale de protectie) la:
a) punctul de racordare:
 Se vor corela protectiile din instalatiile utilizatoruiui cu cele ale distribuitorului de
energie electrica;
* Se vor respecta cerintele Ord. ANRE 208/2018; Ord. ANRE 51/2019; NTE 011/12/00
b) punctul de delimitare a instalatiilor:
» Se vor corela protectiile din instalatiile utilizatorului cu cele ale distribuitorului de
energie electrica;
* Se vor respecta cerintele Ord. ANRE 208/2018; Ord. ANRE 51/2019; NTE 011/12/00
#
Terminalul numeric de protectie al reanclansatorului va asigura cel putin 2 grupe de
protectii independente care sa contina fiecare urmatoarele functii de protectie :
- ANSI 50/51: prot. max. de curent rapida si temporizata in doua trepte;
- ANSI 50N/51N: prot. max. de curent homopolara instantanee si temporizata;
- ANSI 67: prot. max. de curent directionata;
- ANSI 67N: prot. max. de curent homopolara directionata;
- ANSI 27/59: prot. de minima si maxima tensiune;
- ANSI 81U/810: prot. de minima si maxima frecventa;
- ANSI! 81R: prot. la rata de variatie a frecventei df/dt (ROCOF: rate of change of
frequency);
¢) punctul de interfatd din refeaua utilizatorului:
» Se vor corela protectiile din instalatiile utilizatorului cu cele ale distribuitorului de
energie electrica;
* Se vor respecta cerintele Ord. ANRE 208/2018; Ord. ANRE 51/2019; NTE 011/12/00
#
Protectia parcului fotovoltaic in instalatia de utilizare: la nivel de invertor este
reprezentatd de functiile de protectie ale releelor de comanda si control integrate la
nivelul invertoarelor si reprezintd un nivelul individual de protectie al grupurilor
generatoare fotovoltaice.
Functiile de protectie ale releelor de comandd si control integrate la nivelul
invertorului sunt:
- Protectie maximala de tensiune (U, U>>);
- Protectie minimala de tensiune (U<, U<<);
- Protectie maximala de frecvents (f~, f~>);
- Protectie minimala de frecventa (f<, f<<);
- Functie decuplare automata in regim insularizat.
Protectii externe: idem cele prezentate anterior.
Functiile vor fi realizate cu ajutorul unui releu anti insularizare.
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(2) Alte cerinte, nominalizate (precizate numai dacd sunt aplicabile, conform
reglementarilor tehnice in vigoare):

a)

de monitorizare si reglaj:

- Conform Ord. ANRE 208/2018, conform Ord. ANRE 51/2019;NTE 011/12/00
“ La stalpul nr. 3 al racordului 20kV se va monta un analizor permanent de masurarea

parametrilor de calitate a energiei electrice integrat in sistemul de monitorizare a
calitatii energiei electrice al Delgaz Grid ;

° La stalpul nr. 2 al racordului 20kV se va monta un Recloser telecomandat 24kV,
integrat in sistemul SCADA Delgaz Grid;

b)

8/20

interfetele sistemelor de monitorizare, comandd, achizitie de date, masurare a
energiei electrice, telecomunicatii:

- Conform Ord. ANRE 208/2018, conform Ord. ANRE 51/2019;NTE 011/12/00

* La stalpul nr. 3 al racordului 20kV se va monta un analizor permanent de
masurarea parametrilor de calitate a energiei electrice integrat in sistemul de
monitorizare a calitatii energiei electrice al Delgaz Grid ;

* La stalpul nr. 2 al racordului 20kV se va monta un Recloser telecomandat 24kV,
integrat in sistemul SCADA Delgaz Grid;

Terminalul numeric de protectie al reanclansatorului va asigura cel putin 2 grupe
de protectii independente care sa contina fiecare urmatoarele functii de
protectie:

- ANSI 50/51: prot. max. de curent rapida si temporizata in doua trepte;

~ ANSI 50N/51N: prot. max. de curent homopolara instantanee si temporizata;

- ANSI 67: prot. max. de curent directionata;

- ANSI 67N: prot. max. de curent homopolara directionata;

- ANSI 27/59: prot. de minima si maxima tensiune;

- ANSI 81U/810: prot. de minima si maxima frecventa;

- ANSI 81R: prot. la rata de variatie a frecventei df/dt (ROCOF: rate of change of
frequency);

Reanclansatorul telecomandat va fi integrat in sistemul SCADA DMS/EMS al
DELGAZ pe protocol de comunicatie IEC60870-5104, folosind drept cale de
comunicatie reteaua de date GPRS/ 3G Orange/Vodafone.

Conform Art. 77._NTE 011/12/00 - in afara functiilor necesare de conducere §i a
celor de protectie indicate la art. 74 §i 76, se recomanda ca releul numeric integrat
sd fie prevédzut si cu urmétoarele functii suplimentare de protectie:

a) proteciie maximald de curent de succesiune inversé, temporizata, la liniile
aeriene sau mixte;

b) protectie impotriva refuzului de declangare a intreruptorului;

¢) protectie rapida la conectarea intreruptorului pe defect;

d) protectie de suprasarcina la liniile subterane sau mixte;

e) functie de declangare §i intrari binare de la protectia de arc electric in cazul
celulelor metalice inchise.
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)

d)

e)

f)

pentru principalele echipamente de masurare, protectie, control si automatizare
din instalatiile utilizatorului, inclusiv din circuitele de curent alternativ aferente
instalatiilor de producere a energiei electrice:

- In cazul alimentérii cu energie electrica a unor motoare pentru care o succesiune
incorecta a fazelor unei tensiuni de alimentare poate genera o situatie
periculoasa sau o deteriorare a masinii, in instalatia de utilizare va fi previzuta
o protectie pentru succesiunea fazelor.

» Protectie impotriva functionarii in regim insularizat in cazul pierderii retelei
(disparitia tensiunii din retea);

¢ Centrala va fi echipata cu modul de protectie ce va deconecta generatorul de la
reteaua de distributie in cazul in care tensiunea retelei dispare (este nula) sau in
situatiile in care tensiunea si/sau frecventa sunt in afara domeniului pentru
aceste marimi in conditii normale de functionare;

* Conform Ord. ANRE 208/2018; conform Ord. ANRE 51/2019; NTE 011/12/00

* conform Anexa 2

#

Protectia parcului fotovoltaic in instalatia de utilizare: Ia nivel de invertor este
reprezentatd de functiile de protectie ale releelor de comanda si control integrate
la nivelul invertoarelor si reprezintd un nivelul individual de protectie al
grupurilor generatoare fotovoltaice.

Functiile de protectie ale releelor de comanda si control integrate la nivelul
invertorului sunt:

- Protectie maximalé de tensiune (U>, U>>);

- Protectie minimala de tensiune (U<, U<<);

- Protectie maximala de frecventa (f>, f>>);

- Protectie minimala de frecventa (f<, f<<);

- Functie decuplare automata in regim insularizat.

Protectii externe: idem cele prezentate anterior.

Functiile vor fi realizate cu ajutorul unui releu anti insularizare.

viteza de variatie a frecventei gi intervalul de timp in care unitatea generatoare are
capabilitatea de a rdmane conectata la retea: ;

pentru sistemele HVDC: nu este cazul;

pentru instalatiile de stocare: nu este cazul;

(3) Conditii specifice pentru racordare:

9/20

- Racordarea la reteaua electrica a noului utilizator va fi conditionata de
integrarea in sistemul SCADA Delgaz Grid (teste trecute cu succes).

- Se vor respecta cerintele Ord. ANRE 208/2018, Ord. ANRE 51/2019; NTE 011/12/00
- Centrala trebuie sa respecte conditiile de calitate a energiei electrice produse,
stabilite conform normelor in vigoare.

- Centrala trebuie sa nu functioneze in regim insularizat in raport cu r

distributie la care este conectata.
- Invertorul va deconecta automat in cazul aparitiei unui scurt circuit in reteaua
de distributie ;
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- Invertorul va deconecta automat in cazul in care tensiunea in reteaua de
distributie este zero;
- Invertorul va deconecta automat in cazul aparitiei unei supratensiuni in reteaua
de distributie;
- Pentru punerea sub tensiune se va respecta Procedura de notificare pentru
racordare a unititilor generatoare si de verificare a conformititii unitatilor
generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea unitéitilor generatoare la
refelele electrice de interes public aprobata prin Ord ANRE nr.51/2019.
(4) Probe/teste necesare pentru verificarea performantelor tehnice ale centralei electrice
de la locul de producere/locul de consum si de producere din punctul de vedere al
conformitatii tehnice cu cerintele normelor gi codurilor tehnice:
- Se va verifica realizarea conditiilor specifice pentru racordare mentionate la
punctul 4.(3). conform Ord. ANRE 51/2019;
(4) Probe/teste necesare pentru verificarea performantelor tehnice ale centralei electrice
de la locul de producereflocul de consum si de producere din punctul de vedere al
conformitatii tehnice cu cerinfele normelor si codurilor tehnice:
(5) Cerinte privind racordarea in conditii de limitare a puterii evacuate la valoarea prevazuta
in tabelul de la pct. 2 pentru puterea maxima simultana ce poate fi evacuata in situatiile de
limitare operationala:
a) descrierea tuturor situatiilor prevazute in studiul de solutie, care conduc la limitarea
puterii evacuate (contingentele care, atunci cand au ca efect aparitia de suprasarcini in
retea si, in consecintd, imposibilitatea elementelor refelei rdmase in functiune si a retelei
in ansamblul ei de a functiona timp nelimitat in aceste conditii conduc la necesitatea
limitarii operationale a puterii evacuate), prezentate in anexa la prezentul aviz;
b) conditii de limitare operationala a puterii evacuate - nu este cazul — (locul de amplasare
a echipamentului, protectii si automatizari, scheme etc.). 4
5. Datele inregistrate care necesita verificarea fn timpul functionarii:
- Se vor respecta cerintele Ord. ANRE 208/2018, Ord. ANRE 51/2019;
6. Centralele, unitatile generatoare si/sau instalatiile de stocare si/sau sistemele HVDC,
dupa caz, trebuie sa respecte cerintele tehnice de proiectare, racordare si de functionare
prevézute in reglementarile tehnice in vigoare.
7. (1) In conformitate cu prevederile Regulamentului, pentru realizarea racordarii la reteaua
electric3, utilizatorul sau operatorul economic atestat prevdzut la pct. 12 alin. (2) lit. b),
imputernicit de utilizator conform prevederilor Regulamentului, incheie contractul de
racordare cu operatorul de refea si achitd acestuia componentele tarifului de racordare,
conform clauzelor contractului de racordare.
(2) Pentru incheierea contractului de racordare, utilizatorul anexeazé cererii depuse la
operatorul de retea urmatoarele documente prevazute de Regulament:
a) copia actului de identitate/certificatului constatator eliberat de registrul comertului cu
cel mult 30 de zile inainte de data depunerii acestuia, dupé caz;
b) devizul general intocmit de proiectantul sau constructorul ales de utilizator;
¢) copia contractului de proiectare sau copia contractului de proiectare §i executie, dupa
caz, incheiat de citre utilizator, conformart. 44 alin. (4) lit. b) din regulament, cu
operatorul economic atestat, desemnat de citre acesta. in cazul in care contractul de
executie nu a fost incheiat odata cu cel de proiectare, utilizatorul transmite operatorului
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de retea copia contractului de executie a instalatiei de racordare cu cel putin 3 zile
lucritoare inainte de inceperea lucrérilor de executie a instalatiei de racordare.

d) copia prezentului aviz de racordare

e) acordul sau promisiunea unilaterala a proprietarului terenului pentru incheierea cu
operatorul de retea, dupa perfectarea contractului de racordare si elaborarea proiectului
tehnic al instalatiei de racordare, a unei conventii avand ca obiect exercitarea de catre
operatorul de retea a drepturilor de uz si servitute asupra terenului afectat de instalatia
de racordare;

8. (1) Valoarea componentei tarifului de racordare corespunzatoare realizarii instalatiei de
racordare, stabilita- conform reglementarilor in vigoare la data emiterii prezentului aviz
tehnic de racordare §i explicitatd in fisa de calcul anexatd, este 517.206,94 lei, inclusiv TVA,
(1" Valoarea componentei tarifului de racordare corespunzatoare verificarii dosarului
instalatiei de utilizare si punerii sub tensiune a acestei instalatii, stabilitd conform
reglementdrilor in vigoare la data emiterii prezentului aviz tehnic de racordare si explicitatd
in fisa de calcul anexatd, este 4.173,77 lei, inclusiv TVA.

(1%) Valoarea costurilor de realizare a lucréarilor de intarire, prevazuta la pct. 3, lit. d), subpct.
(i), stabilita conform reglementarilor in vigoare la data emiterii prezentului aviz tehnic de
racordare si explicitata in fisa de calcul anexata este, este 158.789,81 lei, inclusiv TVA.

(1?) Valoarea costurilor de realizare a lucrarilor prevazute la pct. 3 lit. d) subpct. (ii), stabilita
conform reglementarilor in vigoare la data emiterii prezentului aviz tehnic de racordare si
explicitata in fisa de calcul anexatd, este 1.422.279,98 lei, inclusiv TVA.

(1*) Valoarea costurilor pentru achizitia si montarea grupului de masurare a energiei
electrice sau, dupd caz, a blocului de masura gi protectie, complet echipat, cu exceptia
contorului de masurare a energiei electrice, care sunt suportate de citre producitori
conform prevederilor art. 44 alin. (2*) din Regulament, este inclusa in tariful utilizatorului.
(1%) Valoarea medie a brangamentului pana la care operatorul de distributie ramburseaza
prosumatorilor clienti casnici, persoanelor fizice autorizate, intreprinderilor individuale,
intreprinderilor familiale si institugiilor publice, care se racordeaza la joasa tensiune,
cheltuielile pentru proiectarea si executia brangamentului, stabilitd conform
reglementarilor in vigoare, este 0 lei.

(2) Valoarea mentionatd pentru tariful de racordare se actualizeazd la incheierea
contractului de racordare, dacd tarifele aprobate de Autoritatea Nationalad de Reglementare
in Domeniul Energiei, pe baza carora a fost stabilit, au fost modificate prin Ordin al
presedintelui Autoritafii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei. Actualizarea in
acest caz se face in conditiile stabilite prin Ordinul de aprobare a noilor tarife.

(3) Daca tariful de racordare a fost stabilit integral sau par{ial pe baza de deviz general,
acesta se actualizeazd la incheierea contractului de racordare in functie de preturile
echipamentelor gifsau ale materialelor in vigoare la data incheierii contractului de
racordare.

9. (1) Odata cu tariful de racordare, utilizatorul va plati operatorului de retea sau primului
utilizator, dupa caz, conform prevederilor Regulamentului si ale contractului de racordare,
suma de - nu este cazul - lei, stabilitd in fisa de calcul anexata, drept compensatie
baneasca.
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(2) Utilizatorul va primi o compensatie béneasca dacd Ia instalatia de racordare prevazutd
la pct. 3 vor fi racordati si alti utilizatori, in conditiile si la termenele prevazute in
reglementdrile in vigoare.

(3) Restituirea de cétre utilizator a costurilor lucrarilor din categoria celor prevazute la pct.
3 lit. d) subpct. (i) suportate de catre un prim utilizator, respectiv de catre utilizatori ale
céror instalatii de utilizare au fost puse sub tensiune inaintea instalatiilor de utilizare proprii
ale utilizatorului se realizeaz& prin intermediul operatorului de retea, in conformitate cu
prevederile Regulamentului si ale contractului de racordare.

(4) Utilizatorul care opteaza, conform prevederilor pct. 11 alin. (5} lit. e), pentru achitarea
costurilor care revin celorlalti utilizatori pentru aceleasi lucrari din categoria celor prevézute
la pct. 3 lit. d) subpct. (ii) este indreptatit sd primeasca costurile respective prin intermediul
operatorului de retea, in conformitate cu prevederile Regulamentului si ale contractului de
racordare.

10. (1) Garantia financiara constituitd de utilizator in favoarea operatorului de retea, in
conformitate cu prevederile art. 31 din Regulament, este in valoare de 105.122,53 lei , inclusiv
TVA, reprezenténd 5% din valoarea tarifului de racordare, si are urméatoarea/urmatoarele
formé/forme: plata directa catre operatorul de retea;

(2) Situatiile in care garanfia financiard mentionata la alin. (1) poate fi executatd de
operatorul de retea si situatiile in care aceasta inceteaza/se restituie utilizatorului se prevad
in contractul de racordare.

(3) Suplimentar situatiilor prevazute conform alin. (2), operatorul de retea executa garantia
financiard constituitd de utilizator dacd utilizatorul se regéseste in situatia de incetare a
valabilittii avizului tehnic de racordare, prevazuts la art. 34 alin. (%) din Regulament, dacd
utilizatorul nu semneaza contractul de racordare propus de operatorul de retea pana la
expirarea termenului de valabilitate a avizului tehnic de racordare sau dacé utilizatorul
solicita incetarea valabilitatii avizului tehnic de racordare.

11. (1) Termenul posibil de realizare de citre operatorul de retea a lucrarilor de intarire este
= lucrérile nu sunt previzute in planul de dezvoltare aprobat de ANRE - pentru lucrérile
precizate la pct-ul 3 lit. d) subpct. i si - lucrarile nu sunt previzute in planul de dezvoltare
aprobat de ANRE - pentru lucrarile precizate la pct-ul 3 lit. d) subpct. ii.

(2) Termenul si conditiile de realizare de catre operatorul de refea a lucrarilor de intarire
precizate la punctul 3 lit. d) se prevéd in contractul de racordare.

(3) Necesitatea realizarii lucrarilor de intdrire precizate la pct-ul 3 lit. d) subpct. ii) este
influentats de aparitia locurilor de producere/de consum si de producere care au fost luate
in considerare in calculele pentru regimurile de functionare ce au determinat lucrérile de
intdrire respective.

(4) Costurile pentru realizarea lucrarilor de intdrire a refelei electrice care nu pot fi finanfate
de operatorul de retea in perioada imediat urméatoare sunt in valoare de 158.789,81 lei,
inclusiv TVA, pentru lucrérile precizate la punctul 3 lit. d) subpct. i §i 1.726.441.840,03 lei,
inclusiv TVA, pentru lucrérile precizate la punctul 3 lit. d) subpct. ii (se completeaza numai
dacé este cazul).

(5) In situatia in care, din urmatoarele motive: lucrarile de intarire nu sunt prevazute in
planul de dezvoltare aprobat de ANRE operatorul de retea nu are posibilitatea realizarii
lucrarilor de intdrire pana la data solicitati pentru punerea sub tensiune a instalatiei de
utilizare, utilizatorul poate opta pentru una dintre urméatoarele variante:
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a) renuntarea la realizarea obiectivului pe amplasamentul respectiv;

b) aménarea realizarii obiectivului pe amplasamentul respectiv, pana la finalizarea
lucrérilor de intdrire de cétre operatorul de refea; In acest caz, utilizatorul si
operatorul de retea incheie contractul de racordare cu obligatia operatorului de
retea de a realiza lucrérile de intarire la termenul precizat la alin. (1).

¢) dezvoltarea in etape a obiectivului cu incadrarea in limita de putere aprobata fara
realizarea lucrarilor de intarire, precizata in tabelul de la punctul 2;

d) achitarea costurifor care revin operatorului de retea pentru lucririle de intarire a
retelei in amonte de punctul de racordare, in cazul in care motivul intérzierii se
datoreaza faptului ca respectivele costuri nu sunt prevazute in programul de
investitii al operatorului de retea. in conditiile in care utilizatorul opteaza pentru
achitarea acestor costuri, respectivele cheltuieli i se returneaza de citre operatorul
de retea printr-o modalitate convenitd intre pérti, ce urmeaza a fi previzuta in
contractul de racordare, cu exceptia cazului in care utilizatorul suporta costurile
integral, prin tarif de racordare conform prevederilor pct. 12 alin. (4).

e) achitarea costurilor care revin celorlalti utilizatori pentru aceleasi lucréri din
categoria celor prevazute la pct. 3 lit. d) subpct. (ii), in situatia in care locul de
producere/consum si de producere este pus sub tensiune primul, cu recuperarerea
ulterioard a acestora de la ceilalfi utilizatori, prin intermediul operatorului de retea.

12. (1) Pentru proiectarea §i executarea lucrdrilor din categoria previzuta la pct. 3 lit. c),
operatorul de retea fncheie un contract de achizitie publicd pentru proiectarea si/sau
executarea de lucrdri cu un operator economic atestat de autoritatea competents,
respectand procedurile de atribuire a contractului de achizitie publica.
(2) Prin derogare de |a prevederile alin. (1), contractul pentru proiectarea si/sau executarea
lucrérilor din categoria celor prevazute la pct. 3 lit. ¢) se poate incheia prin una dintre
urmatoarele modalitati:
a) de catre operatorul de retea cu un anumit proiectant si/sau constructor atestat, ales
de catre utilizator, in conditiile in care utilizatorul cere in scris, explicit, acest lucru
operatorului de retea, inainte de incheierea contractului de racordare;
b) de cdtre utilizator cu un anumit operator economic atestat, desemnat de cétre
acesta, in conditiile in care utilizatorul a notificat in scris, explicit, acest lucru
operatorului de refea, inainte de incheierea contractului de racordare.
(3) Operatorul de retea proiecteaza si executd lucrérile prevézute la pet. 3 lit. d) cu personal
propriu sau atribuie contractul de achizitie publicd pentru proiectare/executare de lucrari
unui operator economic atestat, respectdnd procedurile de atribuire a contractului de
achizitie publica.
(4) Prin derogare de la prevederile alin. (3), contractul pentru proiectarea si/sau executarea
lucrérilor din categoria celor prevazute la pct. 3 lit. d) se poate incheia de citre operatorul
de refea si cu un anumit proiectant si/sau constructor atestat, ales de catre utilizator, in
conditiile in care utilizatorul solicita in scris, explicit, acest lucru operatorului de refea,
fnainte de incheierea contractului de racordare. In acest caz, costul lucrarilor din categoria
celor prevazute la pct. 3 lit. ) subpct. (i) se suportd integral de utilizator, prin tarif de
racordare,
(5 In situatiile prevazute la alin. (2) si (4), tariful de racordare precizat la pet. 8 alin. (1) se
recalculeazéd conform prevederilor Regulamentului, corelat cu rezultatul negocierii dintre
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utilizator §i proiectantul si/sau constructorul pe care acesta |-a ales. Operatorul nu are
dreptul de a interveni in negocierea dintre utilizator si proiectantul si/sau constructorul pe
care acesta I-a ales.

(6) Instalatiile rezultate in urma lucrarilor prevazute la pct. 3 lit. ¢) finantate de citre
utilizatori sunt in proprietatea acestora si sunt exploatate de citre operatorul de retea, in
baza unei conventii-cadru initiate de catre operator, avand ca obiect predarea in exploatare
de catre utilizator operatorului a instalatiei de racordare receptionate si puse in functiune.
Instalatiile rezultate in urma lucrérilor prevazute la pct. 3 lit. ¢) finantate de citre operatorii
de retea sunt in proprietatea acestora.

(7) Instalatiile rezultate in urma lucrarilor previzute la pct. 3 lit. ¢) pentru racordarea la
reteaua de joasa tensiune a prosumatorilor clienti casnici, a persoanelor fizice autorizate, a
intreprinderilor individuale, a intreprinderilor familiale si institutiilor publice intra in
proprietatea operatorului de distribuiie, ih conformitate cu prevederile art. 51 alin. (3*5) din
Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificdrile i completarile
ulterioare.

13. (1) Lucrdrile pentru realizarea instalatiei de utilizare se executd pe cheltuiala
utilizatorului de cétre o persoana autorizata sau un operator economic atestat potrivit legii
pentru categoria respectiva de lucrdri, cu respectarea, dupa caz, a prevederilor art. 45 alin.
@] lit. a") din Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificérile si
completarile ulterioare. Valoarea acestor lucréri nu este inclusa in tariful de racordare.

(2) Executantul instalatiei de utilizare, precum si utilizatorul vor respecta normele si
reglementdrile in vigoare privind realizarea si exploatarea instalatiilor electrice.

14. Utilizatorul, cu exceptia prosumatorului al carui loc de consum si de producere se
racordeaza la refeaua electrica de joasa tensiune potrivit solutiei de racordare stabilite de
operatorul de distributie in conformitate cu prevederile reglementérilor in vigoare, incheie
conventia de exploatare prin care se precizeazd modul de realizare a conducerii
operationale prin dispecer, conditiile de exploatare si intretinere reciproca a instalatiilor,
reglajul protectiilor, executarea manevrelor, interventiile in caz de incidente.

15. (1) Cerintele standardelor de performanta pentru serviciile prestate de operatorul de
distributie si de operatorul de transport si de sistem, dupa caz, referitoare la asigurarea
continuitétii serviciului si la calitatea tehnica a energiei electrice reprezinta conditii minime
pe care respectivul operator de retea are obligatia sa le asigure utilizatorilor in punctele de
delimitare. Durata maxima pentru restabilirea alimentérii dupa o intrerupere este stabilita
prin standardul de distributie sau standardul de transport, dup3 caz. Pentru nerespectarea
termenelor prevazute, dupa caz, de standardul de distribuie sau de standardul de transport
operatorii de retea acorda utilizatorilor compensatii, in conditiile prevazute de standardul
respectiv.

(2) In situatia in care racordarea este realizat3 prin doud sau mai multe instalatii, in cazul
intreruperii accidentale a uneia dintre ele, ca urmare a defectérii unui element al acesteia,
in conditiile existentei si functionarii corecte a instalatiei de automatizare, durata maxima
pentru conectarea celei de-a doua instalatii este cea corespunzatoare functionarii instalatiei
de automatizare: ~ nu este cazul - secunde.

(3) Informatiile privind monitorizarea continuitatii si calitatii comerciale a serviciului de
distributie sunt publicate si actualizate in fiecare an de catre operatorul de retea. Acestea
sunt disponibile pentru consultare la adresa web www.delgaz.ro
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(4) Prosumatorii asigurd accesul operatorului de retea in incinta/zona in care sunt
amplasate instalatiile de producere pentru verificarea de catre operator a calitdtii tehnice
a energiei electrice livrate in retea, in aceleagi conditii cu cele prevazute in Procedura.

16. (1) In cazul in care utilizatorul detine echipamente sau instalatii la care intreruperea
alimentarii cu energie electricd poate conduce la efecte economice si/sau sociale deosebite
(explozii, incendii, distrugeri de utilaje, accidente cu victime umane, poluarea mediului etc.),
acesta are obligatia ca prin solutii proprii, tehnologice si/sau energetice, inclusiv prin sursa
de interventie, sa asigure evitarea unor astfel de evenimente in cazurile in care se intrerupe
furnizarea energiel electrice.

(2) In situatia in care, din cauza specificului activititilor desfisurate, intreruperea
alimentarii cu energie electrica ii poate provoca utilizatorului pagube materiale importante
si acesta considera ca este necesara o siguranta in alimentare mai mare decéat cea oferita
de operatorul de retea, prezentata la punctul 15, utilizatorul este responsabil pentru luarea
maésurilor necesare evitarii acestor pagube.

17. (1) In scopul asigurdrii unei functionari selective a instalatiilor de protectie si
automatizare din instalafia proprie, utilizatorul asigura accesul operatorului de refea pentru
corelarea permanenta a reglajelor acestora cu cele ale instalatiilor din amonte.

(2) Echipamentul si aparatajul prin care instalatia de utilizare se racordeaza la reteaua
electricd trebuie s& corespundd normelor tehnice in vigoare in Romania, inclusiv
Normativului pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ 17-2011, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
turismului nr. 2741/2011.

18. (1) Utilizatorul va lua masurile necesare pentru limitarea la valoarea admisibila, conform
normelor in vigoare, a efectelor functionarii instalatiilor si receptoarelor speciale (cu socuri,
cu regimuri deformante, cu sarcini dezechilibrate, flicker etc.). Instalatiile noi se vor pune
sub tensiune numai dacd perturbatiile instalatiilor si receptoarelor speciale se incadreaza
in limitele admise, prevazute de normele in vigoare.

(2) Utilizatorul are obligatia de a participa la reglajul tensiunii/puterii reactive, conform
reglementirilor tehnice in vigoare. In vederea reducerii consumuluifinjectiei de energie
reactivd din/in refeaua electricd, utilizatorul va lua masuri pentru compensarea puterii
reactive necesare instalatiilor si/sau echipamentelor de la locul de producere/locul de
consum si de producere. Neindeplinirea acestei conditii determina plata energiei electrice
reactive tranzitate in punctul de delimitare, in conformitate cu prevederile reglementarilor
in vigoare.

(3) In situatia de exceptie in care punctul de masurare nu coincide cu punctul de delimitare,
cantitatea de energie electrica inregistrata de contor este diferita de cea tranzactionata in
punctul de delimitare. In acest caz, se face corectia energiei electrice in conformitate cu
reglementarile in vigoare. Elementele de refea cu pierderi, situate intre punctul de
masurare si punctul de delimitare, sunt:

LEA 20kV OI-Al, 70/8 mmp, lungime de 5m;

(4) Tn cazul in care solutia de racordare pentru care a optat utilizatorul este cu limitare
operationald a puterii evacuate, utilizatorul nu este indreptatit sa solicite §i sd primeasca
de la operatorul de refea despagubiri pentru energia electrica ce nu a fost produsa si livrata
in retea pe perioada limitarii.
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19. (1) Prezentul aviz tehnic de racordare este valabil péna la data emiterii certificatului de
racordare pentru puterea aprobata pentru etapa finald, mentionat la punctul 2, daci nu
intervine anterior una dintre situatiile prevazute la alin. (2).

(2) Prezentul aviz tehnic de racordare isi inceteaz valabilitatea in urmatoarele situatii:

a)
b)
9]
d)

€)

g)
h)

in termen de 12 luni de la emitere, daca nu a fost incheiat contractul de racordare;
la rezilierea contractului de racordare ciruia fi este anexat.

la expirarea perioadei de valabilitate a acordurilor/autorizatiilor sau a perioadei de
valabilitate a aprobarilor legale in baza cdrora a fost emis avizul tehnic de
racordare;

in cazul in care documentele previzute la art. 14 alin. (1" din Regulament se
anuleazd printr-o hotdrdre judecitoreascid definitiva, emisd in pericada de
valabilitate a avizului tehnic de racordare;

la incetarea valabilitétii acordurilor/autorizatiilor si/sau a aprobarilor legale in
baza cérora a fost emis avizul tehnic de racordare pentru orice temei, constatata
prin hotdrére judecatoreasca definitiva.

in situatia prevazuta la art. 36 alin. (6) din Regulament.

la solicitarea titularului;

in situafia prevazuta la art. 34 alin, (1*) din Regulament;

20. (1) Prezentul aviz tehnic de racordare se transmite solicitantului racordarii. in situatiain

care utilizatorul a adresat cererea de racordare prin intermediul unui imputernicit, prezentul
aviz tehnic de racordare se transmite atat solicitantului racordérii, cat si utilizatorului.

(2) Solicitantul racordarii/Utilizatorul poate contesta prezentul aviz tehnic de racordare la
operatorul de refea in termen de 30 de zile de la data comunicarii acestuia.

21. Alte conditii (in functie de ceringele specifice utilizatorului, posibilitatile oferite de
caracteristicile si starea retelelor existente sau impuse de normele in vigoare)

Conform Anexa 2

SEF SERVICIU RACORDARE EXPERT RACORDARE LA RETEA RES
LA RETEA ELECTRICITATE BOGDAN ANDREI HURA
NAZAREANU COSTICA - ADI

S.C. Delgaz Grid S.A.
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ANEXA 1 - FISA CALCUL TARIF RACORDARE

Valoarea tarifului de racordare stabilitd conform reglementarilor in vigoare la data emiterii
prezentului aviz, este

T=T+Te+ Ty = (158.789,81 + 1.422.279,98) + 517.206,94 + 4.173,77 = 2.102.450,50 lei (inclusiv
TVA), din care:

- 1.581.069.79 lei (inclusiv TVA) reprezinta componenta T, a tarifului de racordare
corespunzitoare cotei de participare la finantarea lucrarilor de intarire a retelei electrice,
necesare pentru evacuarea puterii aprobate utilizatorilor;
Conform Ord. ANRE 11/2014” - art.10 "Componenta T(1) a tarifului de racordare este egald cu
suma componentelor [T(1)s] si [T(1)g], corespunzdtoare lucrdrilor de intdrire specifice i a celor
generale, care rezultd ca fiind necesare pentru evacuarea puterii aprobate utilizatorului.
Cele doud componente se stabilesc dupd cum urmeazd:
a) Componenta lucrdrilor de intérire specifice [T(1)s] se stabileste pe bazd de deviz general
(conform studiului de solutie 07190525 / 2025 intocmit de S.C STARTGREEN S.R.L.)
T(I)s = 158.789.81 lei inclusiv tva :
Valoare realizare LUCRARI IN INSTALATIH OD = 158.789,81 lei inclusiv TVA

b) Componenta lucrdrilor de intdrire generale [T(1)g] este egald cu valoarea minimd dintre:
(i) valoarea [T(1)g)(SS) a lucrérilor de intdrire generale, stabilitd pe bazd de
deviz general;
[T(Dg](SS) = 1.726.441.840,03 lei inclusiv TVA (conform studiului de solutie 07190525 /
2025 intocmit de 5.C STARTGREEN S.R.L.);
(i) valoarea [T(I)g](calcul), stabilitd cu urmdtoarea relatie:
[T(Dglcalcul) = S(evacuare) x i, unde:
S(evacuare) - puterea aprobatd pentru evacuare in retea la locul de producere sau la
focul de consum si de producere respectiv [MVA];
i - tarif specific [lei/MVA].
[T()g](calcul) = 2,222 x (97.000,0 + 432.000,0) = 1.175.438,00 lei fara TVA =1.422.279,98
lei inclusiv TVA

- 517.206.94 lei (inclusiv TVA) reprezintd componenta Ty a tarifului de racordare,
corespunzitoare realizarii instalatiei de racordare din amonte de punctul de delimitare;

- 4£173,77 lei (inclusiv TVA) reprezintd componenta Ty a tarifului de racordare,
corespunzatoare :
a) verificarii dosarului instalatiei de utilizare si punerii sub tensiune a acestei
instalatii;
b) verificarii §i certificarii conformitatii tehnice a centralei electrice cu cerintele
normelor tehnice in vigoare (pentru producatori si producator si consumator);

Elaborator
Bogdan HURA

b

s
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Anexa 2 - Alte conditii

»  Lucréri in grija utilizatorului (instalatie de utilizare):
0 La 5 metri distanta de stalpul proiectat nr. 2 nou proiectat se va amplasa stalpul
proiectat nr. 3, SC15014, echipat
§ celula aeriana de masura. Include toate elementele masurarii energiei
electgrice inlcusiv transformatori de curent raport 30/5/5A, calsa de precizie 0.5.
si transformatori de tensiune raport (20/y3)/(0,1/13)/(0,1/3)kV;
§ analizor pentru monitorizarea calitatii energiei electrice, intergabil in sistemul
de monitorizare Delgaz Grid SA. Analizorul va respecta specificatia tehnica ST210
Delgaz Grid SA;
§ cutie pentru montarea analizorului de calitate;
§ transformator de tensiune 20/0,23kV, pentru alimentarea analizorului de
calitate;
§ consola echipata cu descarcatori si cutii terminale, pentru trecerea din LEA in
LES 20kV;
0 De la ST nr. 3 proiectat se va pleca cu un circuit LES 20 kV cu lungime de cca 700m
pané in postul de trasformare proiectat 20/0.4 kV din CEF Vasiui nou proiectats,
amplasati la limita de proprietate a terenului unde se va construi obiectivul analizat.
0 Se va realiza reinscriptionarea LEA 20 kV VASLUI - PTCZ 7 BALTENI conform noii
situatii.
0 Pentru racordarea CEF VASLUI 2 MW la SEN se va monta un post de transformare de
20/0.4kV 2500kVA, la limita de proprietate a terenului unde se va construi obiectivul
analizat.
#
Protectia parcului fotovoltaic in instalatia de utilizare: la nivel de invertor este
reprezentaté de functiile de protectie ale releelor de comandi si control integrate la
nivelul invertoarelor si reprezintd un nivelul individual de protectie al grupurilor
generatoare fotovoltaice.
Functiile de protectie ale releelor de comandi si control integrate la nivelul invertorului
sunt:
- Protectie maximala de tensiune (U>, U=>);
- Protectie minimala de tensiune (U<, U<<);
- Protectie maximala de frecventi (f~, f~>);
- Protectie minimala de frecventi (f<, f<<);
- Functie decuplare automati in regim insularizat.
Protectii externe: idem cele prezentate anterior.
Functiile vor fi realizate cu ajutorul unui releu anti insularizare
Conform Ord. ANRE nr. 208/14.12.2018 gestionarul centralei formate din module
generatoare, de categorie B trebuie sé asigure continuitatea transmiterii marimilor de
stare si de functionare la ORR si la OTS. (Art.28 din ordin) Centrala formata din module
generatoare se integreazé in sistemul DMS-SCADA/EMS-SCADA al ORR si asigura cel
putin schimbul de semnale: puterea activd, puterea reactivé, tensiunea si frecventa in
punctul de racordare/delimitare ,precum si de la fiecare grup generator, conform
cerintelor Ordinului ANRE privind transmiterea in timp real a datelor.De asemenea se
asigurd transmiterea consemnului pentru puterea activé si reactiva, semnale de stare
si comenzi: pozitie intreruptor si pozitie separatoare. Conform ord. ANRE 233/2023 Art.
29 (1)- "Gestionarii de instalatii de producere a energiei electrice racordate la reteaua
electrica de distributie, care detin unitati generatoare de categorie B au obligatia sa
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furnizeze atat la OTS, prin intermediul OD, cat si la OD, in timp real, urmatoarele date:
- Pozitia aparatajului de comutatie de la grupurile generatoare, alte marimi detaliate
in Ordin". :

#

Utilizatorul va lua toate maésurile necesare pentru ca defectele ce pot apare la
echipamentele aflate in gestiunea acestuia (ex. defect intern, defect intre bornele de
20 kV ale trafo de putere 20/0,8 kV, etc.), sa fie eliminate local de echipamentele de
protectie proprii (sigurante de 20 kV, protectii tehnologice, protectii numerice, dupa
caz) si sé fie selective cu protectiile prevazute la interfata cu operatorul de distributie.
#

In situatia in care utilizatorul solicita punerea sub tensiune pentru perioada de probe
a instalatiei de utilizare anterior realizérii lucrdrilor de intérire, operatorul de retea
reface calculele pentru regimurile de functionare, luand in considerare toate locurile
de consum si/sau de producere care detin avize tehnice de racordare in termen de
valabilitate, emise anterior si care se afla in oricare dintre etapele procesului de
racordare ulterioare etapei de emitere a avizelor tehnice de racordare, precum si
locurile de consum si/sau de producere prevazute la art. 47 alin (5) din Regulament, si
anume cele aflate sub tensiune in momentul respectiv si cele aflate in etapa de punere
sub tensiune pentru probe, pentru care a fost depusa la oparatorul de retea cererea si
documentatia necesara.

#

- Instalatia de utilizare va fi realizata pentru puterea solicitata, cu respectarea
normativelor tehnice in vigoare, inclusiv a normativului I7/2011. Va fi prevazuta cu o
priza de pamant cu rezistenta de dispersie avand 4 ohmi realizata conform
standardelor aplicabile in vigoare. Executia prizei de pamant, ca parte integranta a
instalatiei de utilizare, intra in atributiile beneficiarului;

Conditii specifice pentru racordare:
« Se vor respecta cerintele Ord. ANRE 208/2018, Ord. ANRE 51/2019; NTE 011/12/00

» Producatorul este responsabil pentru protejarea invertoarelor electronice si a
instalatiilor auxiliare ale acestora contra pagubelor ce pot fi provocate de defecte in
instalatiile proprii sau de impactul retelei electrice asupra acestora la actionarea
protectiifor de deconectare a centralei fotovoltaice sau la incidentele din retea
(scurtcircuite cu si fara punere la pamént, actionari ale protectiilor in retea,
supratensiuni tranzitorii, etc.) cat si in cazul aparitiei unor conditii exceptionale /
anormale de functionare.

« Stabilirea compatitibilitatii centralei fotovoltaice cu normele tehnice in vigoare se va
face in cadrul etapei de punere sub tensiune a instalatiei de utilizare pentru perioada
de probe. Parcurgerea etapei de punere sub tensiune a instalatiei de utilizare pentru
probe este obligatorie in cazul in care, in conformitate cu prevederile normelor tehnice
aprobate de autoritatea competenta, sunt necesare probe la locul de consum si/sau
de producere.

» La terminarea lucrarilor utilizatorul va prezenta dosarul definitiv al instalatiei de
electrice de utilizare.

* Functionarea insularizata a centralei electrice nu este permisa. La intreruperea
alimentarii din SEN se va intrerupe functionarea centralei pana in momentul revenirii
tensiunii.
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» Racordarea la reteaua electrica de interes public a noului utilizator va fi conditionata
de integrarea in sistemul SCADA Delgaz Grid (teste trecute cu succes).

* Pentru punerea sub tensiune se va respecta Procedura de notificare pentru racordare
a unitatilor generatoare si de verificare a conformitétii unitatilor generatoare cu
cerintele tehnice privind racordarea unitétilor generatoare la refelele electrice de
interes public aprobata prin Ord. ANRE nr.51/2019.

* Centrala Electrica trebuie sa poata fi supravegheate si comandate de la distanta.
Functiile de comandi §i valorile mésurate trebuie s& poata fi puse la dispozitie Delgaz
Grid SA, la cerere, intr-un punct convenit de interfatd cu sistemul SCADA. Pentru
Centrala Electrica informatiile necesare a fi transmise on-line citre sistemul SCADA
includ cel putin: puterea activd §i reactivd produsé, tensiunea, frecventa, pozitia
elementelor de comutatie, energia activd produsa, reglaj f/P, viteza gi directia vantului,
presiunea atmosferics, temperatura, etc. Delgaz Grid SA va preciza si alte informatii
care trebuie teletransmise de Centrala Electrica §i va incheia cu producitorul un acord
de confidentialitate referitor la acestea, la punerea in functiune.

» Delgaz Grid SA isi rezerva dreptul de a deconecta de la retea Centrala Electrica, in
situatia cand functionarea in conditii de siguranta a SEN (RED a Delgaz Grid SA) impune
acest lucru. Deconectarea se poate face manual sau automat prin sistemul SCADA.

* In conformitate cu art.8 din Legea energiei electrice nr.123/2012, producatorul are
obligatia de a obtine de la ANRE licenta de producere a energiei electrice .

= Se vor respecta Ord. ANRE 128/2008 cu modificarile si completarile ulterioare, Ord.
ANRE 208/2018, NTE 011/12/00; Ord. ANRE 51/2019.

Elaborator ATR
BOGDAN ANDREI HURA
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@ AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE iN DOMENIUL ENERGIEI

ADEVERINTA NR. 202111672 / 20-apr-21 DE ELECTRICIAN AUTORIZAT

Gradul i Tipul IVA,IVB

Numele Neagu

Prenumele Bogdan-Constantin

CNP 1840704270821

Prezenta adeverinti conferi calitatea de electrician autorizat pe durati nelimitati si este
valabild numai impreund cu un act de identitate. Calitatea de electrician autorizat este
conditionati de vizarea periodici a adeverintei de electrician autorizat.

Titularul acestei adeverinte are competenfa si proiecteze si/ sau si execute lucriri de
instalatii electrice in conformitate cu gradul si tipul de autorizare detinut.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor previzute in

regulamentul de autorizare aprobat de ANRE.

/ ou.L&rc « /
?@hatura aub ati
l @

\@

Data vnzi i
17 K10 il

Data vizirii

Data vizarii

Data vizirii

termen de vizare

20-apr-26

Urmitorul
termen de vizare

Urmiitorul
termen de vizare

Urmiitorul
termen de vizare

Urmiitorul
termen de vizare |
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ANEXA 6

Scenariul |

Adresa: lasi, B-dul Carol |, nr.5D, cod 700506
Telefon fix: +(40)232-217-248, Mobil: +(04)726-767-890
Fax:+(04)232-217-262, E-mail: office@quartzmatrix.ro

DEVIZ GENERAL
conform HG 907/2016
Privind cheltuielile necesare realizarii lucrarilor de interventii pentru obiectivul de investitie
DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITATI DE STOCARE PENTRU ENERGIA REGENERABILA
PRODUSA DE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PENTRU CONSUM A UAT MUNICIPIUL
VASLUI
Varianta 1 propusa

- Cheltuieli totale -

. . . Valoare Valoare

Nr. Denun_nrea capitolelor $i (fara TVA) TV/'-\ (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli . Lei .
Lei Lei

1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
Amenaijari pentru protectia mediului
1.3 si aducerea terenului la starea 0,00 0,00 0,00
initiala
1.4 Cheltuieli pentrl_J.r§lpcarea/protec§|a 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1. Studii de teren 0,00 0,00 0,00
31.2. Raport privind impaptul asupra 0,00 0,00 0,00
mediului

3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
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Digitalizare Procese - Educatie Digitala - Eficientd Energetica - Tehnologii SMART - Service & Mentenanta

. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_nrea capitolelor si (f3ra TVA) TV;.A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli Lei Lei .
ei Lei
Documentatii - suport si cheltuieli
3.2 pentru obtinerea de avize, acorduri 1.047,30 219,93 1.267,23
si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei energetice
34 si auditul energetic al cladirilor, 0,00 0,00 0,00
auditul de siguranta rutiera
3.5 Proiectare 179.500,20 37.695,04 217.195,24
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de Prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
Studiu de fezabilitate/documentatie
3.5.3. | de avizare a lucrarilor de inverventii 102.000,00 21.420,00 123.420,00
si deviz general
Documentatiile tehnice necesare in
3.5.4. vederea obtinerii 23.564,25 4.948,49 28.512,74
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
Verificarea tehnica de calitate a
3.5.5. proiectului tehnic si a detaliilor de 1.570,95 329,90 1.900,85
executie
3.5.6. | Proiect tehnic si detalii de executie 52.365,00 10.996,65 63.361,65
3.6 Organizarea prggedurllor de 0,00 0,00 0,00
achizitie
3.7. Consultanta 106.402,25 22.344 47 128.746,72
3.7.4. | Managementul de proiectpentru | gg 445 o5 | 1814447 | 104.546,72
obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar 20.000,00 4.200,00 24.200,00
3.8. Asistenta tehnica 43.614,90 9.159,13 52.774,03
3.1, | /sistentd tehnica din partea 13.614,90 | 2.859,13 | 16.474,03
proiectantului
3'?'1' Pe perioada de executie a lucrarilor 6.807,45 1.429,56 8.237,01
Pentru participarea proiectantului la
3.8.1 fazele incluse in programul de
DO control al lucrarilor de executie, 6.807,45 1.429,56 8.237,01
2. ) . ’
avizat de catre Inspectoratul de Stat
in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 30.000,00 6.300,00 36.300,00
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. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_nrea capitolelor si (f3ra TVA) TV;.A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli . Lei -

Lei Lei
Coordonator in materie de
383 securitate si sanatate - conform HG 0.00 0.00 0.00
e 300/2006 cu modificarile si ’ ’ ’
completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 330.564,65 69.418,58 399.983,23
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 221.619,15 46.540,02 | 268.159,18
4.2 Montgj utilaje, echipamente 51.265,34 | 10.76572 | 62.031,06
tehnologice si functionale
4.3 | Ullaje, echipamente tehnologice si | 4 5,7 50 65 | 904.581,01 | 5.212.109,63
functionale care necesita montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 | functionale care nu necesita montaj 0,00 0,00 0,00
si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 104.730,00 21.993,30 126.723,30
TOTAL CAPITOL 4 4.685.143,11 | 983.880,05 | 5.669.023,16
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 38.750,10 8.137,52 46.887,62
51,1, | Lucrar deconstructiisiinstalatii | 59 750 10 | 813752 | 46.887,62
aferente organizarii de santier
51.2. Cheltuieli conexe organizarii 0.00 0,00 0.00
santierului
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul 3.427,97 0,00 3.427,97
creditului
591. Com|S|o_aneI.e Si dgbgnzﬂe aferente 0.00 0,00 0,00
creditului bancii finantatoare
5.2.2, | Cota aferenta ISC pentru controlul | 544 &4 0,00 311,63
calitatii lucrarilor de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul
593 statulwlln amenajarea terlltorlulw, 1.558.17 0,00 1.558,17
urbanism si pentru autorizarea
lucrarilor de constructii
Cota aferenta Casei Sociale a
5.2.4. Constructorilor - CSC 1.558,17 0,00 1.558,17
Taxe pentru acorduri, avize
5.2.5. conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00
construire / desfiintare
| [ [
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. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_nrea capitolelor si (f3ra TVA) TV;.A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli . Lei -
Lei Lei
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00
5.4, CTOIRIE PERT [iemize g 13.300,00 | 2.793,00 | 16.093,00
publicitate
TOTAL CAPITOL 5 55.478,07 10.930,52 66.408,59
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de 26.182,50 | 549833 | 31.680,83
exploatare
6.2 Probe tehnologice si teste 142.490,40 29.922,98 172.413,38
TOTAL CAPITOL 6 168.672,90 35.421,31 204.094,21
Capitolul 7: Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget
7.1 25% din 252.722,92 | 53.071,81 | 305.794,73
’ (1.2+41.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3 B v T
.7+3.8+4+5.1.1)
Cheltuieli pentru constituirea
7.2 rezervei de implementare pentru 234.255,87 49.193,73 283.449,60
ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 486.978,79 | 102.265,54 | 589.244,33
TOTAL GENERAL 5.726.837,52 |1.201.916,00 | 6.928.753,52
Din care C+M
(1.241.3+1.4+2+4.144.2+5.1.1) 311.634,59 65.443,26 377.077,85
INTOCMIT BENEFICIAR

QUARTZ MATRIX S.R.L.
Ing. Bogdan NEAGU

_ Digitally signed by
Bogdan . Bogdan-Constantin
Constantin  Neagu

Date: 2026.09.16
Neagu 10:52:55 +03'00
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ANEXA 7

Scenariul i

Adresa: lasi, B-dul Carol |, nr.5D, cod 700506
Telefon fix: +(40)232-217-248, Mobil: +(04)726-767-890
Fax:+(04)232-217-262, E-mail: office@quartzmatrix.ro

DEVIZ GENERAL
conform HG 907/2016
Privind cheltuielile necesare realizarii lucrarilor de interventii pentru obiectivul de investitie
DEZVOLTAREA DE NOI CAPACITATI DE STOCARE PENTRU ENERGIA REGENERABILA
PRODUSA DE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PENTRU CONSUM A UAT MUNICIPIUL

VASLUI

Varianta 2 propusa

- Cheltuieli totale -

. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_1|rea capitolelor i (fara TVA) TVI'-\ (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli Lei Lei -
ei Lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
Amenajari pentru protectia
1.3 mediului si aducerea terenului la 0,00 0,00 0,00
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru | 0,00 0,00 0,00
relocarea/protectia utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2: Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3: Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1. Studii de teren 0,00 0,00 0,00
31.2. Raport privind ir_npqctul asupra 0,00 0,00 0,00
mediului
3.1.3. Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
N7~
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. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_urea capitolelor si (fara TVA) TV;_A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli . Lei -
Lei Lei
Documentatii - suport si cheltuiel
3.2 pentru obtinerea de avize, 1.047,30 219,93 1.267,23
acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
Certificarea performantei
3.4 enevrg.e.tlce Si agdltul eqergetlc al 0.00 0.00 0.00
cladirilor, auditul de siguranta
rutiera
3.5 Proiectare 179.500,20 37.695,04 217.195,24
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de Prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
Studiu de
353, | fezabiltate/documentatiede | 4o, 09900 | 21.420,00 | 123.420,00
avizare a lucrarilor de inverventii
si deviz general
Documentatiile tehnice necesare
3.5.4. in vederea obtinerii 23.564,25 4.948,49 28.512,74
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
Verificarea tehnica de calitate a
3.5.5. | proiectului tehnic si a detaliilor de 1.570,95 329,90 1.900,85
executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de 52.365,00 | 10.996,65 | 63.361,65
executie
3.6 Organizarea prc_)gedurllor de 0.00 0.00 0.00
achizitie
3.7. Consultanta 106.402,25 22.344,47 128.746,72
3.7.4. | Managementulde proiectpentru | g5 400 o5 | 1814447 | 104.546,72
obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar 20.000,00 4.200,00 24.200,00
3.8. Asistenta tehnica 43.614,90 9.159,13 52.774,03
381, | Asistentatehnica din partea 13.614,90 | 2.859,13 | 16.474,03
proiectantului
L e 6.807,45 1.429 56 8.237,01
1. lucrarilor
Pentru participarea proiectantului
3.8.1 la fazele incluse Tn programul de
'2' ) control al lucrarilor de executie, 6.807,45 1.429,56 8.237,01
) avizat de catre Inspectoratul de
Stat in Constructii
RO 5150840 / J-22-30-1994 / Capital Social 468.640 RON 2511257 2

BRD GSG IASI RO 02 BRDE 240SV 08366172400

1SO 9001

rzs® -
1SO 50001/ |ISO 45001




www.quartzmatrix.ro

QUARTZ
MATRIX

Digitalizare Procese - Educatie Digitala - Eficientd Energetica - Tehnologii SMART - Service & Mentenanta

Adresa: lasi, B-dul Carol |, nr.5D, cod 700506
Telefon fix: +(40)232-217-248, Mobil: +(04)726-767-890
Fax:+(04)232-217-262, E-mail: office@quartzmatrix.ro

. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_urea capitolelor si (fara TVA) TV;_A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli . Lei -
Lei Lei
3.8.2. Dirigentie de santier 30.000,00 6.300,00 36.300,00
Coordonator in materie de
securitate si sanatate - conform
383 | HG 30012006 cu modificarile si 0,00 0,00 0,00
completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 330.564,65 69.418,58 399.983,23
CAPITOLUL 4: Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii i instalatii 234.710,40 49.289,18 283.999,59
4.2 Montaj utilaje, echipamente 6173834 | 12.96505 | 74.703,39
tehnologice si functionale
Utilaje, echipamente tehnologice
4.3 si functionale care necesita 4.569.354,19 | 959.564,38 | 5.528.918,57
montaj
Utilaje, echipamente tehnologice
4.4 Si func’;lqngle care nu necesita 0.00 0.00 0.00
montaj si echipamente de
transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 104.730,00 21.993,30 126.723,30
TOTAL CAPITOL 4 4.970.532,93 | 1.043.811,91 | 6.014.344,84
CAPITOLUL 5: Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 38.750,10 8.137,52 46.887,62
51,1, | Lucrarideconstrucliisiinstalatii | 39 756 10 | 813752 | 46.887,62
aferente organizarii de santier
51.2. Cheltuieli conexe organizarii 0.00 0.00 0.00
santierului
59 Comisioane, cqte, t.axe, costul 3.687.19 0,00 3.687.19
creditului
Comisioanele si dobanzile
5.21. aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
5.2.2. | Cota aferenta ISC pentru controlul | 555 5 0,00 335,20
calitatii lucrarilor de constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul
5923 statulw_m arr_lenajarea terl_torlulw, 1.675,99 0,00 1.675,99
urbanism si pentru autorizarea
lucrarilor de constructii
= )
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. . . Valoare Valoare
Nr. Denun_urea capitolelor si (fara TVA) TV;_A (cu TVA)
crt. subcapitolelor de cheltuieli . Lei -
Lei Lei
Cota aferenta Casei Sociale a
5.2.4. Constructorilor - CSC 1.675,99 0,00 1.675,99
Taxe pentru acorduri, avize
5.2.5. conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00
construire / desfiintare
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 0,00 0,00 0,00
g7, || G e S G 13.300,00 | 2.793,00 | 16.093,00
publicitate
TOTAL CAPITOL 5 55.737,29 10.930,52 66.667,81
CAPITOLUL 6: Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de 26.182,50 5.498,33 31.680,83
exploatare
6.2 Probe tehnologice si teste 142.490,40 29.922,98 172.413,39
TOTAL CAPITOL 6 168.672,90 35.421,31 204.094,21
Capitolul 7: Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget
71 25% din 266.992,38 56.068,40 323.060,78
) (1.2+41.3+1.4+2+3.1+3.2+3.3+3.5+ e T R
3.7+3.8+4+5.1.1)
Cheltuieli pentru constituirea
7.2 rezervei de implementare pentru 248.526,65 52.190,60 300.717,24
ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 515.519,03 108.259,00 623.778,03
TOTAL GENERAL 6.041.026,80 | 1.267.841,32 | 7.308.868,12
Din care C+M
(1.241.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 335.198,84 70.391,76 405.590,60
INTOCMIT BENEFICIAR

UAT MUNICIPIUL VASLUI

by Bogdan-

Constantin Neagu
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 46.645,27.701 Slope angle: 22° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 2°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 2412299.99 kWh
PV technology: Cryst Sil Original Yearly in-plane irradiation: 1533.36 kWh/m?2
PV installed: 2000 kWp Year-to-year variability: 68183.56 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.01 % v -
Spectral effects: 1.22%
Temperature and low irradiance: -6.84 %
Total loss: -21.34 %
I Horizon height s
== 5un height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
350k 250
300k
200
. 250k E
§ =
g 200k % e
g 150k ?j 100
E 100k E:‘
50
-1 I 1l 1
Ok o
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Monih Month

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m SD_m

January 83061.549.0 20909.2 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 118271.88.9 23490.3  H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 201829.021.6 260152  Of the given system [kWh/m?].

April 24012124509 321718 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [KWh].
May 285967.685.1 24862.9

June 292926.792.9 23304.0

July 310424.206.5 18672.5

August 296586.896.4 22069.2

September 236583.751.2 23910.8

October 176442.208.6 28192.7

November 96826.958.6  15922.3
December 73258.743.8  23555.9

The European Commission maintains this website to enhance public access to information about its initiatives and European H

Union pul?c.eshm general Our goal s o keep this nformation timely and accuate It rors are bought o our atenton el PVGIS ©European Union, 2001-2026.

try to correct them. However, the C I accepts no ibility or liabilit with regard to the information on H H o i H

1o Siter ’ Y 9 ! Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,

Itis our goal to minimise disruption caused by technical errors. However, some data or information on this site may have been 2 54/2 57 Save Where otherW|se Stated'

created or structured in files or formats that are not error-free and we cannot %uaramee that our service will not be interrupted or
atherwise affected by such problems. The Commission accepts no responsibility with regard to such problems incurred as a

result of using this site or any linked external sites. Jaint Report genel’ated on 2026/03/10
Research

For more i please visit https://ec.europa en

Centre
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B. PIESE DESENATE

E 1 - Plan de incadrare in zona

E 2 — Plan de amplasament
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Quartz Matrix S.R.L. . .
Adresa: Bd. Carol I, Nr. 5D, Mun. lasi Beneficiar: UAT Vaslui
E_mail: office@quartzmatrix.com Amplasament:
Tel/Fax.; 0726 767 890 Mun. Vaslui, NC 88237, Jud. Vaslui 35/2026

SPECIFICATIE NUMELE SEMNATURA SCARA: Titlu Proiect: Dezvoltarea de noi capacitéti de stocare pentru
energia regenerabild produsd de centrala electrica
SEF PROIECT Ing. Neagu Bogdan % 1:10000 | fotovoltaic pentru consum a UAT Municipiului Vaslui

PROIECTAT Ing. Apostol Diana Evr!'/l .! DATA: [Titlu Plansa: Plansa:
08.2026 Plan de incadrare in zona E 1
DESENAT Ing. Apostol Diana V-Im.urb!.
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& 63.9275

7 83.95

Quartz Matrix S.R.L.

Tabel coordonate
Punct nr .1 X= 432846,98 Y=2267048,65
Punct nr .2 X= 432841,07 Y=267038,69
Punct nr .3 X=£432835,65 Y=267042,1
Punct nr .4 X= 43283191 Y=267047,31
Punct nr .5 X= 43284149 Y=267053,81

Adresa: Bd. Carol I, Nr. 5D, Mun. lasi Beneficiar: UAT Vaslui Pr. nr.:

o DT80 /:\\ATEI?ZE?ﬁC 88237, Jud. Vaslui 35/2026
SPECIFICATIE NUMELE SEMNATURA SCARA: Titlu Proiect:. Dezvoltareg de noi capacitati de stoc§re Faza:
SEF PROIECT | Ing. Neagu Bogdan A | 1000 | ieion s coneum a UAT MuniulVesta S.F.
PROIECTAT Ing. Apostol Diana M DATA: |Titlu Plansa: Plansa:
DESENAT Ing. Apostol Diana vﬁ;;;tgsg 08.2026 | Plan de amplasament E2



AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
93.655

AutoCAD SHX Text
cncn

AutoCAD SHX Text
214

AutoCAD SHX Text
94.09

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
215

AutoCAD SHX Text
93.94

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
216

AutoCAD SHX Text
93.99

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
217

AutoCAD SHX Text
93.35

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
218

AutoCAD SHX Text
92.96

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
219

AutoCAD SHX Text
93.53

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
220

AutoCAD SHX Text
93.62

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
221

AutoCAD SHX Text
93.56

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
222

AutoCAD SHX Text
93.69

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
223

AutoCAD SHX Text
92.99

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
224

AutoCAD SHX Text
93.15

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
225

AutoCAD SHX Text
92.96

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
226

AutoCAD SHX Text
92.98

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
227

AutoCAD SHX Text
93.79

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
228

AutoCAD SHX Text
93.57

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
229

AutoCAD SHX Text
93.63

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
230

AutoCAD SHX Text
93.75

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
232

AutoCAD SHX Text
93.78

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
233

AutoCAD SHX Text
93.47

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
234

AutoCAD SHX Text
93.01

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
235

AutoCAD SHX Text
92.97

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
236

AutoCAD SHX Text
93.13

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
237

AutoCAD SHX Text
93.81

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
238

AutoCAD SHX Text
93.81

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
239

AutoCAD SHX Text
94.01

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
240

AutoCAD SHX Text
93.54

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
241

AutoCAD SHX Text
93.10

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
242

AutoCAD SHX Text
93.60

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
243

AutoCAD SHX Text
94.10

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
244

AutoCAD SHX Text
94.07

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
246

AutoCAD SHX Text
93.79

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
247

AutoCAD SHX Text
93.25

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
248

AutoCAD SHX Text
93.76

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
249

AutoCAD SHX Text
93.84

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
253

AutoCAD SHX Text
93.86

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
254

AutoCAD SHX Text
93.66

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
255

AutoCAD SHX Text
93.39

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
256

AutoCAD SHX Text
93.13

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
257

AutoCAD SHX Text
93.93

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
258

AutoCAD SHX Text
93.85

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
259

AutoCAD SHX Text
93.49

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
260

AutoCAD SHX Text
93.08

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
93.78

AutoCAD SHX Text
X-Grf

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
93.83

AutoCAD SHX Text
X-Grf

AutoCAD SHX Text
Container baterii

AutoCAD SHX Text
Statie de transformare pr. JT/MT

AutoCAD SHX Text
TSI pr.

AutoCAD SHX Text
Tabel coordonate 

AutoCAD SHX Text
Punct nr .1

AutoCAD SHX Text
X= 432846,98

AutoCAD SHX Text
Y= 2267048,65

AutoCAD SHX Text
Punct nr .2

AutoCAD SHX Text
X= 432841,07 

AutoCAD SHX Text
Y= 267038,69

AutoCAD SHX Text
Punct nr .3

AutoCAD SHX Text
X= 432835,65

AutoCAD SHX Text
Y= 267042,11

AutoCAD SHX Text
Punct nr .4

AutoCAD SHX Text
X= 432831,91

AutoCAD SHX Text
Y= 267047,31

AutoCAD SHX Text
Punct nr .5

AutoCAD SHX Text
X= 432841,49

AutoCAD SHX Text
Y= 267053,81


